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Este conjunto de documentos se constitui no Relaténo Final do Projeto do Agude
Angicos, desenvolvido no &mbito dos contratos firmados entre a VBA CONSULTORES € a
SRH - SECRETARIA DOS RECUR50S HIDRICOS ¢ a SDU - SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBANO E MEIO AMBIENTE do Estado do Ceara.

O Projeto do Agude Angicos se insere no contexto do PRO-URB/CE - PROJETO DE
DESENVOLVIMENTO URBANO que se encontra em fase inicial de implementagdo pelo
Governo do Estado do Ceara, o gual estd em entendimentos finais com o Banco Mundial
para obtengdo de financiamento

O PRO-URB ¢ constituido por dois segmentos basicos-

o de ag¢des no setor de urbanismo, com a implantagdo de projetos Habitar, em
municipios selecionados, para populagdo de baixa renda;

. 0 de agdes no setor hidrico, com a implantagio de agudes e adutoras associadas
para abastecimento d'dgua de populagdes urbanas, dentro de uma adequada
Politica de Recursos Hidricos para o Ceard

O Agude Angicos, com 56,063 hm?, ¢ um dos primeiros quatroe agudes escolhidos
dentro do elenco de quarenta unidades previstas no PRO-URB, devendo ter como fungio
pnimordial o abastecimento das cidades de Senador S4, Uruoca ¢ Campanano.

O presentemente denonunado Projeto do Agude Angicos compreende, de fato, os
seguintes estudos:

. Projeto Executivo da barragem,;
Projeto Executivo da Adutora Senador S& / Uruoca, sendo que a cidade de
Campanario se situa nas margens do rio Coreai com captagdo direta no
mesmo,

. Cadastro das propricdades e benfeitonas a serem submersas pela bacia
hidraulica,

. Plano de Reassentamento da Populagio, que sera diretamente atingida;
Plano de Aproveitamento do Agude, com identificacio dos demais usos
programados para o reservatorio, em especial a irrigagio de areas propicias ¢ a
piscicultura, e incluindo a avahagdo econdmica dos empreendimentos;
Relatério de Impacto Ambiental, com o EIA / RIMA do conjunio de
intervengdes

No global, este Relatorio Final estid composto dos seguintes documentos
TOMO 1 : SINTESE

TOMO 2 PrOJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM

VOLUME 1 - RELATORIO GERAL
VOLUME 2 - ESTUDOS DE BASE




VOLUME 3 - MEMORIA DE CALCULO
VOLUME 4 - PLANTAS

TOMO 3: RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

VOLUME 1 - SiNTESE

VOLUME 2 - EIA

VOLUME 3 - RIMA

VOLUME 4 - DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA

TOMO 4. PLANO DE APROVEITAMENTO DO RESERVATORIO
VOLUME 1 - RELATORIO GERAL

TOMO 5: PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAC

VOLUME 1 - RELATORIO GERAL

TOMO 6: PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA

VOLUME 1 - RELATORIO GERAL
VOLUME 2 - ESPECIFICACOES TECNICAS
VOLUME 3 - PLANTAS

TOMO 7. ANALISE ECONOMICA

TOMO 8: CADASTRO

VYVOLUME 1 - RELATORIO GERAL
VOLUME 2 - L AUDOS

Trata este documento do Estudo de Impacio Ambiental (EIA) do Agude Publico

Angicos, a ser construido no limite dos municipios de Corealt ¢ Frecheinnha, no Estado do
Ceara
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1.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Trata este documento do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Agude Publico
Angicos, a ser construido no limite dos mumcipios de Coreait ¢ Frecheinnha, no Estado do
Ceara.

O Estudo de Impacto Ambiental foi elaborado considerandc a mmplantagdo do
agude ¢ dos sistemas de aproveitamento do mesmo, compreendendo: irrigagdo de 4rea a
montante do reservatono ¢ dos terrenos em aluvides situados as margens do Rio Juazesro, a
jusante da barragem, execugdo de uma adutora para abastecimento das localidades de
Uruoca e Senador Si

O Agqude Angicos integra o componente Infra-estrutura de Recursos Hidricos do
Projeto de Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceard - PROURB/CE. O responsavel
pelo empreendimento ¢ a Secretaria de Recursos Hidricos do Governo do Estado do
Ceara.

O EIA io elaborado observando as diretnizes da Superintendéncia Estadual do
Mecio Ambiente - SEMACE. ¢ de acordo com a Resolugdo N° 001, de 23 de agosto de
janetro de 1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente

Apos a realizagdo do estudo de impacto ambiental, o documemo conclui pela
execugdo do empreendimento, considerando os beneficios do mesmo para a regido,
devendo os unpactos positivos superar 0s negatvos. No entanto, recomenda que sejam
realmente implantadas as medidas mihgadoras propostas, visando munmmizar os impactos
negatrvos da obra
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2 - O EMPREENDIMENTO

2.1 - EMPREENDEDOR

O empreendimento em analise integra o componente Infra-estrutura de Recursos
Hidricos do Projeto de Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceara (PROURB/CE).

O drgio responsavel pelo empreendimento € a Secretaria de Recursos Hidricos do
Governo do Estado do Ceara:

Enderego: Rua Tenente Benévolo, 1.001 - Fortaleza - Ceara.
C.G.C 11.821.253/0001-42

2 2 - LOCALIZACAO E ACESSO

O Ag¢ude Angicos sera executado no hmite dos municipios de Coreat ¢
Frecheinnha, no Estado do Ceara.

Os municipios de Coreail e Frecheirinha ficam situados na Messoregido do
Noroeste Cearense, na Microrregiio do Coreai

O acesso A &rea, a partir de Fortaleza, ¢ feito pela BR-222, entrando-se a direita a
cerca de 6 km apds Frecheirinha e percorrendo-se aproximadamente 12 km por uma
estrada carrogavel

Pode-se também alcangar a area através da CE-364, a partir da BR-222, até chegar
a Coreail ¢ dai seguindo-se por uma estrada carrogavel que liga esta crdud€ a Araquém.
Percorridos cerca de 15 km, 500 m antes da ponte sobre o Rio Juazeiro, segue-se a
esquerda por uma estrada carrogavel ¢ depois de 10 km chega-se i localidade de Angicos,
onde fica o boquerrdo

A Figura 2 1 indica a locahizagdo ¢ acesso & drea onde serd construida a Barragem
Angicos.

2.3 - ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A definigdo do Agude Angicos foi feita micialmente através do Estudo de
Possibilidades de Acumulag¥o de Aguas de Superficic, integrante do Estudo de Viabilidade
para o Aproveitamento Hidro-Agricola da Bacia do Rio Coreall, elaborado pelo
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS.

Referido estudo prevé a execugido de 09 agudes na Bacia do Rio Coreail, entre eles
o Angicos.
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Com base nesse trabalho e em estudos realizados posteriormente pela Secretaria de
Sistemas Hidricos ¢ a firma VBA CONSULTORES - Engenhana de Sistemas Hidricos
Lida . selecionou-se o melhor local para a execugio da barragem. A partir dai, foi
desenrvolvido o projeto técnico da mesma, cujas caracteristicas estio apresentadas adiante.

2 4 - AREAS DE INFLUENCIA

Um agude do porte do Angicos tem influéncia ndo somente na area imediatamente
adjacentc a sua bacia hidraulica, mas também numa regifio mais ampla.

A agua acumulada no agude, assim como a vazio regularizada no curso d'gua e
Jusante, possibilitardo o seu aprovertamento para diversos fins, tais como abastecimento de
agua, irrigagao, pesca e piscicultura e lazer.

O aproveitamento integral do agude Angicos podera ser visualizado no mapa 2.1.
Como area de influéncia direta considera-se bacia lidrografica do Agude Angicos,

dreas marginais ao rio Juazeiro, do eixo barravel ao rio Corea; trecho por onde passara a
adutora; cidades de Uruoca e Senador Sa.

Como area de mfluéncia ndireta, considera-se a bacia tudrogrifica do Rio Coread
(Ver Figura 3.1), especialmente a jusante do reservatorio.

Observa-se que outros agudes estio previstos para a Bacia do Rio Coread, os quars
em conyunto, terdo influéncta sobre toda a area hidrografica

2 5- ESTUDOS REALIZADOS

2.5 1 - Levantamentos Topograficos

Os levantamentos topograficos compreenderam as areas do sitio barravel, do local
do sangradouro, da bacia hidraulica ¢ das jandas, bem como do trecho ao longo do qual
sera implantada a adutora.

Nas segbes de barramento escolhidas for feito levantamento piani-altimétrico da
faixa onde se assentara 0 macigo e no local do sangradouro. Foram levantados, sobre o
eixo, se¢des transversais a cada 20 metros, com pontos cotados a cada 20 metros ou
menos, dependendo das condigbes de micro-relevo

Estes levantamentos foram desenhados na escala 1.1 000, com curvas de nivel

equidistantes de 1,0 m, para a planta baixa, os perfis foram desenhados na escala vertical
de 1-100 ¢ horizontal de 1:1.000
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O levantamento da bacia hidraulica foi feita a partir de uma linha de base de fundo,
seguindo o leito do curso d'agua., no sentido de montante, com inicio no boquerdo. Ao
longo dos afluentes, cssa linha foi se ramificando em derivagdes secundarias, estaqueada a

cada 100 metros De cada estaca partiram linhas transversais com pontos nivelados cada
50 metros

A planta da bacia hidriulica cstd anexa a este documento




12

2 5.2 - Estubpos GEOLOGICOS

2 52 1 - Geologia Regional

Em termos geolégico a Bacia Hidrografica da area do estudo, compreende as
seguintes unidades estratigraficas

» Complexo Nordestino esta representado, por migmatitos, granitoides, gnaisses,
quartzitos, anfibolitos, calcirios cristalinos, xistos, calcossilicaticos, rochas
cataclasticas, siemito, piroxenito ¢ rochas granulares.

» Formagdo Tram4, parte basal do Grupo Ubajara, constituido por arenitos finos
de cores variadas, ¢ arenito com predominincia de quartzo, podendo ser
denomumado de ortoquartzito, o qual forma a serra do Penanduba

o Formagio Pacwi, parte intermedidna do Grupo Jaibaras, constitwido por
arenitos finos feldspaticos, mal selecionados, em geral, bastante compactos

e Formagdo Serra Grande, parte basal da sequéncia sedimentar, que recobre a
sinéchse da Pamaiba. A litologia é composta por arenitos grosseiros a
conglomeraticos. € arenitos finos, miciceos ¢ friaves.

Os lincamentos, representam as zonas de falhas, ¢ tem sido utilizados como
¢lementos mmportantes na elaboragdo do modelo tectono-estrutural, condicionados a
estruturagdo de sistemas de blocos afundados, formando o graben Jaibaras A tectdmca
rigida que atuou sobre este baxo estrutural, relacionada provavelmente com a reativagio
dos falhamentos maiores, refletiu-se no comportamento das Formag&es Trapid, Caigaras ¢
Frecheirinha. pertencentes ao Grupo Ubajara, ¢ das FommagSes Massapé, Pacwa ¢
Aprazivel do Grupe Jaibaras, que se encontram mntensamente falhadas ¢ fraturadas

O aspecto geomorfologico da Bacia Hidrografica, compreende trés unidades
geomorfologicas, assim distingwidas. Planalte da Ibapaba, Planaltos Residuais € Superficie
Sertaneja

O Planaito da Ibiapaba est4 restrito a Serra da Ibtapaba, com altitudes em torno de
700 m.

Os Planaltos Residuas, compreendem os relevos residuais, que sobressaem dentro
da superficte setaneja. Sdo representados na irea estudada, pelas Serras do Umari, Sio
Vicente ¢ Penanduba, as quais servem com divisores d'agua

A Superficie Sertaneja compreende as areas pediplanadas, nas quais, 0s processos
erosivos, na maioria das vezes, arrasam as feigdes geoldgicas dos tipos litologicos
dificultando a mterpretagio do comportamento estrutural.

O mapa 2 2 apresenta a Geologia Regional refenida a Bacia Hidrografica do agude
Angicos.

000020




GEOLOGIA REGIONAL DA BACIA HIDROGRAFICA

Escala

|

1/ 250000

41°00 300 000 Km
T
COLUNA ESTRATIGRAFICA -
o [UNIDADES CRONOGEOLOGICAS | SIMBOLO | UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
= j
.6 i
O |QUATERNARIO | HOLOCENO | QHa SEDIMENTOS ALUVIAIS i
z i
© !
o D Evan TN FORMAGAO SERRA GRANDE
5| _cameRo- GRUPO JAIBARAS (FORMAGAD PACUJA)
2 lorpoviciano
Q
wi - .
GRUPO UBAJARA (FORMACAD TRAPIA)
| cameriaNo €ub et
PRE - CAMBRIAND pEn COMPLEXO NORDESTING
- 3*30
ST —
.‘_—\... - . [
/ {7
/' Ag DIAMANTE ‘
N ‘
ARA
> _, Eixo Barravel ©
9 600 00OKmM
EIXO BARRAVEL
Ac ANGICOS
h et
3%as 345
CHEIRINHA
N - i} ) i
O \ {' / CONVENCOIES  GEOLOGICAS
l .‘-/ CONTATO LITOLOGICO
.) —_—e | FALHA
e . —— | FALHA INFERIDA
UBAJARA
SINFORME , -
MAPA 22

i
:
i

| 000021

4100

300.000Km

_J




A —ln - e

14

2.5 2 2 - Geologia Local

Lrtologicamente, a irea mapeada € composta por arenitos finos vanados com faixas
de quarzito intercaladas e aluvides.

Ocorre na parte lesie da area estudada, rocha arenitica sihficada, granulagio fina,
coloragdo amarelada ¢, apresentando fraturamento Este tipo htoldgico, compde a ombreira
dircita que serve de apoio ao macigo de terrra Segue, ainda, em faixa alongada no sentido
N-S. dehmitando a Bacia Hidraulica Em direg80 do centro da arca, observam-se
afloramentos apresentando indicios de deformagdes. fraturamento, onde foram
visualizados micro dobramentos de natureza desarmdnica, mas contmuando para o lado
Sul e Oeste da irea esta feigdo geologica desaparece, dando origem a um pacote da mesma
rocha, apresentando mtenso frataramento

Na parte oeste da area estudada, aflora uma estrutura quartzitica, em forma de lente
de cor branca, fraturado, mntercalado na rocha arenitica Este formato quartztico,
compreende a ombreira esquerda, onde se apolara o macigo de terrra

No mapa 23 apresenta-se a Geologia Local refenda & Bacia Hidrauhca do
agude Angicos O mapa 2 4 apresenta os detalhes do mapeamento geoldgico do eixo
barravel, assim como, a localhizagdo das sondagens

Estes tipos litologicos, serdo posicionados estratigraficamente com base no carater
cronoldgico de trabalhos ja efetuados na regido. Assim, as htologias da area estudada,
pertencem a Formagdo Pacua, parte intermediana do Grupo Jaibaras, de idade
cambro-ordoviciano

A coluna estratigrafica proposta parte este trabalho, teve como base os dados
cronolégicos de Gomes et alu (1981)

Estruturalmente, a drea da Bacia Hidraulica encontra-se entre as falhas de Arapa ¢
nacho Siriema, as quais influenciaram no modelamento tectono estrutural. Localmente. a
arca estudada for pertubada por mtenso fraturamento, ocasionado por reativagdes de
processos orogémcos A estrutura prnimana, caractenzada como dobramento ndo for
identificado Observou-se, entretanto, microdobramentos de natureza desarmdnica, em
afloramentos no leito do no préoximo ao local do erxo barravel A auséncia de afloramentos
de natureza cataclastica e/ou milonitica, deixa transparecer a nio ocorréncia de falhamento
em escala local Entretanto, a ongem do afloramento quartzinco, deixa evidenie a
ocorréncia de um diaclasamento Vale ressaltar que as investigagOes geotécnicos reahzadas
no ¢ixo barrdvel, a uma profundidade de 10 m em rocha, inclusive no leito do rio,
caractenizou-se¢ come rocha arenitica fraturada Entretanto, os ensaios de perda d'agua,
deram bons resultados.
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A ocorréncia de fraturamento nos afloramentos, possw diregdes preferenciais
N40E, SO09E, ¢ N 70 W, enquanto a diregio principal das litologias estd no intervalo 70°
a 80° NW,

!
4 - Sy T s

Na area estudada, ndo ocorrem depdsitos de calcarios d&aten'ntos,— como também,
concentragdo mineralogica.

000025




18

25 3 - EsTupos DE SOLOS

2 5 3.1 - Consideragbes Gerais
O estudo dos solos da area do Projeto dvide-se em duas etapas:

. A primerra ctapa (Compilagdo dos Estudos Existentes) constou da elaboragio
da Legenda de ldentificagio das Umidades de Mapeamento de Solos,
baseando-se nos trabalhos disponiveis a nivel exploratorio-reconhecimento. Nao
existem, especificamente, para a bacia hidrografica considerada outros estudos a
nivel mais detalhado, além dos considerados.

Relaciona-se, a seguir, os estudos que serviram de apoio para consecugdo deste
trabalho-

Levantamento Exploratérioc - Reconhecimento de Solos do Estado do Cears,
convénio de mapeamento de solos MA/DNPEA - SUDENE/DRN - convénio
MA/ CONTAP/USAID/ETA, Recife - 1978,

Projeto Radambrasii - Levantamento de Recursos Naturais, Ministéno das
Minas ¢ Energra - Secretana Geral - Folha SA 24 Fortaleza, volume 21, Rio de
Janeiro - 1981,

Projeto Zoneamento Agricola do Estado do Ceara - Levantamento de
Reconhecimento de Solos. Governo do Estado do Ceard - Secretana de
Agricultura ¢ Abastecimento, Fortaleza-1981,

Levantamento de Reconhectmento de Solos da Bacia do Coreall para
elaboragdo do Plano Dretor - SONDOTECNICA/DNOCS, Fortaleza-1985

A figura 2 2 mostra o mapa de solos compilado a partir dos estudos supra citados
A segunda etapa teve como base a fotointerpretagio das areas de montante ¢
jusante da barragem, seguida de observagdes de campo, com a finalidade de

selecionar as melhores 4arecas possiveis de aprovertamento agricola. A
fotointerpreta¢do podera ser vista, em planta anexa
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MAPA DE SOLOS COMPILADO A PARTIR DE ESTUDOS
A NIVEL EXPLORATORIO - RECONHECIMENTO.
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2 5.3.2 - Compilagao dos Estudos (Primeira Etapa)
253.21 - Legenda de¢ Idennficagdo das Unidades de Solos

PE1 - Associagdo de. Podzolico Vermelho Amarelo Eutréfico Tb A fraco textura
média/argilosa + Solos Litélicos Eutroficos Ta A fraco e moderado textura
média fase pedregosa substrato arenito, ardosia e calcario. ambos fase
caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado

PE; - Associagdo de Podzdhco vermelho amarelho Eutréfico Tb abriptico A
fraco ¢ moderado textura arenosa/argilosa cascalhenta + Podzdhco
veremelho amareltho eutrofico Thb Abriptico Plintico a moderado, textura
arenosa/argilosa + Solos Litdficos Eutréficos Tb A fraco textura arenosa e
média fase pedregosa ¢ rochosa substrato, gnaisse ¢ granito, todos fase
caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado e ondulado

Rey - Associagio de Solos Litolicos Eutroficos Tb A fraco ¢ moderado textura
arenosa ¢ média fase pedregosa substrato gnaisse, migmatito ¢ granito +
Podzéhco Vermelho Amarelo Euiréfico Ta A fraco ¢ moderado textura
meédia/argilosa cascalhenta + Planossolo Solédico Ta A fraco textura
arenosa/média e argilosa, todos fase caatinga hiperxerofila relevo plano ¢
suave ondulado

Res - Associagdo de Solos Litohcos Eutroficos Tb A fraco textura arenosa e
média cascalhenta fase pedregosa e rochosa substrato gnaisse, gramto ¢
migmatto + Podzélico Vermelho Amarclo Euirdfico Tb A moderado
textura média‘argilosa, fase pedregosa + Podzélico Vermelho Amarelo
eutrofico Tb A fraco textura média cascathenta +~ Afloramentos Rochosos,
todos fase caatinga hiperxerofila relevo ondulado ¢ forte ondulado

Red - Associagio de Solos Litdhcos Eutroficos ¢ Dastroficos Tb A fraco textura
arenosa ¢ média fase pedregosa ¢ rochosa substrato quartzto, gnaisse ¢
arenito + Podzolico Vermelho Amarclo Eutréfico Thb A fraco ¢ moderado
textura média/argilosa fase pedregosa + Afloramentos Rochosos, todos fase
floresta/caatinga hiperxerdfila relevo forte ondulado e montanhoso
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2 53.2.2 - Descrigdo Sumaria das Unidades de Mapeamento

1 - Unidade de Mapeamento PE,

E formada pela associagio de: Podzético Vermelho Amarelo Eutréfico Tb A fraco
textura média/argilosa + Solos Litolicos Eutréficos Ta A fraco ¢ moderado textura média
fase pedregosa substrato arenito, arddsia e calcario, ambos fase caatinga hiperxerdfila
relevo suave ondulado.

Ocupa a area mais central da bacia hidrografica, tendo como primeiro componente
da associagdo os solos Podzblicos que constrtuem a classe de solos com relativo potencial
agricola, uma vez que o segundo componente, os solos Litdlicos, nio apresentam
potenciahdades em termos de agricultura

O primeiro apresenta algumas deficiéncias de solos, pnincipalmente, ¢ de topografia
(baixa fertilidade natural, riscos de erosio, distribui¢do irregular ¢ heterogénea dentro da
associagdo, entre outros fatores). Este altimo fator € o que torna seu aproveitamento mais
restrito

Os solos Litdlicos mostram deficiéncias relacionadas a solos e topografia. Como
fatores limitantes mais marcantes, citam-se: solos rasos, pedregosos ¢ sujettos a erosio

2 - Unidade de Mapeamento PE,

E constituida pela associagdo de: Podzolico Vermelho Amarelo Eutréfico Tb
abriptico A fraco ¢ moderado textura arenosa/argilosa cascalhenta + Podzolico Vermelho
Amarelo Eutréfico Tb abriptico plintico A moderado textura arenosa/argilosa + Solos
Litolicos Eutroficos Tb A fraco textura arenosa média fase pedregosa e rochosa substrato
gnaisse ¢ granito, todos fase caatinga hiperxerofila relevo suave ondulado e ondulado.

Localiza-se na parte leste da bacia hidrografica estendendo-se na diregZo Norte-Sul
Os dois primeiros componentes da associagdo s3o formados por solos pertencentes a classe
dos Podzolicos. O terceiro e ultimo componente desta associagio pertence a classe dos
solos Litohcos.

Os Podzélicos ocupam, preferencialmente, as arcas de relevo suave ondulado,
enquanto que o8 Litohcos predominam no relevo ondulado.

Todos os componentes da associagdo apresentam baixisstma potencialidade
agricola.
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As principais deficiéncias relacionam-se aos seguintes fatores de solos, topografia e
drenagem

. solos rasos,

+ textura cascalhenta,

. pedregosidade ¢ rochosidade,

« relevo suave ondulado (Riscos de erosao)

3 - Unidade de Mapeamento Re

Compreende a associagdo de Solos Litohcos Eutréficos Tb A fraco ¢ moderado
textura arenosa ¢ média fase pedregosa substrato gnaisse, migmatito e gramto + Podzolico
Vermelho Amarelo Eutréfico Ta A fraco ¢ moderado textura média/argilosa cascalhenta +
Planossolo Solédico Ta A fraco textura arenosa/média e argilosa, todos fase caatinga
hiperxerdfila relevo plano e suave ondulado

Ocupa parte da bordadura leste da bacia hudrografica A associagdo ¢ formada por
trés classes distintas de solos - Solos Litdhcos (1° componente), Podzohcos (2°
componenie) ¢ Planossolos Solodicos (3° componente)

Os Podzohcos distnibuem-se, preferencialmente, nas areas de relevo suave
ondulado, os Planossolos ocupam as zonas de relevo mats plano e que, normalmente, sio
sujertos a inundagdes nos periodos chuvosos ou areas formadas por zonas abaciadas  Os
solos Litolicos distnbuem-se em relevo mais movimentado  Esta associagdo € constituida
por solos que apresentam baixos indices de aproveintamento agricola, em razdo dos
miameros fatores limitantes de solos, topografia ¢ drenagem, citando-se.

solos rasos,
. textura arenosa superficialmente,
. pedregosidade;
+  drenagem impedida,
« bacias fechadas

4 - Unidade de Mapeamento Re,

Os componentes da associagdo sdo: Solos Litéhcos Eutroficos Tb A fraco textura
arenosa ¢ média cascathenta fase pedregosa e rochosa substrato gnaisse, granmito e
migmatito + Podzohco Vermelho Amarelo Euwtrofico Tb A moderado textura
média/argilosa fase pedregosa + Podzolico Vermelho Amarelo Eutréfico Tb A fraco
textura média cascalhenta + Afloramentos Rochosos, todos fase caatinga hiperxerdfila
relevo ondulado e forte ondulado
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Situa-s¢ na bordadura leste da bacia hdrografica, estendendo-se na diregdo
Nordeste-Sudoeste. Os componentes da associagdo sdo formados por solos Litohcos (1°
componente), Podzodlicos (2° ¢ 3° componentes) e Afloramentos Rochosos (4°
componente). Os solos, indiferentes de classes, distribuem-se em relevo ondulado ¢ forte
ondulado. As deficiéncias de solos, topografia ¢ drenagem sio altamente acentuadas nesta
associagdo  Entre os fatores hmitantes que reduzem acentuadamentes as potenciahdades
agricolas, citam-se

. solos rasos,

. textura arenosa superficialmente,
textura cascalhenta.
pedregosidade e rochosidade,

. nscos elevados de erosio,

. relevo acidentado

5 - Unidade de Mapeamento Red

Comporta a associagio de: Solos Litohcos Eutroficos e Dustroficos Tb A fraco
textura arenosa ¢ medha fase pedregosa ¢ rochosa substrato quartzito, gnaisse € arenito +
Podzolico Vermelho Amarelo Eutrdfico Th A fraco € moderado textura média/argilosa fase
pedregosa + Afloramentos Rochosos, todos fase floresta‘caatinga hiperxerofila relevo forte
ondulado ¢ montanhoso

Abrange uma faixa bastanie extensa de dwegdo Norte-Sul no prolongamento da
cuesta da Tbiapaba Os componentes ocorrem de manewra indiscrimnada, predominando
os primeiros - Solos Litohcos - nas areas mais acidentadas, enquanto que os Podzdéhicos
domnam as areas de relevo menos movimentado A associagdo apresenta quase nenhuma
pontecialidade, constituindo-se do ponto de wista agricola. nos piores solos da baca
hidrografica

Todos os fatores hmitantes predormnantes nas demais associagdes ocorrem nesta,
porém, de modo ainda mas acentuadas Como principais deficiéncias, citam-se.

solos rasos:
textura arenosa superficialmente,
pedregosidade e rochosidade;

. riscos elevadissimos de erosdo,
relevo acidentado

2 53 3 - Fotointerpretagdo ¢ Observagdes de Campo (Segunda Etapa)
A fotointerpretagio com observagdes de campo foram realizadas, visando a escolha
de methores 4reas destinadas ao reassentamento da populagio € a irrigagdo. O estudo de

solos a nivel de detalhe sera realizado posteriormente quando da elaboragio detalhada do
projeto de reassentamento
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Os diversos estudos pedologicos executados a nivel de reconhecimento ¢
exploratério, jumtamentc com a forointerpretagldo realizada ¢ observagbes de campo,
cobrindo a area da bacia, a montante da barragem e 3 drea jusante, acompanhando o curso
do rio, revelaram duas classes de solos urigaveis - 0s Aluvides ¢ os Podzdlicos. Esics, de
um modo geral, s3o solos de bom potencial agricola, apresentando, no entanto, algumas
restrigdes  Para os aluvides as restrigdes mais importantes dizem respeito a largura da
farza mrrigavel, bastante mregular, ¢ a ocorréncia de descontinuidades na distribuicio das
manchas ocasionando um rendimento maximo de aproveitamento em torno de 60%; com
esse rendimento foi considerada uma superficie liquida irrigivel de 402 ha a partir de uma
drea bruta de 658 ha..

A mancha de solos da chapada selecionada para aproveitamento agricola com
agricultura irrigada, encontra-s¢ a montante da barragem, sendo constituida por Podzélicos,
em uma associagio bastante intrincada de Podzélico Vermelho Amarelo Eutréfico textura
média ¢ Podzélico Vermelho Amarelo Eutrofico textura média cascalhenta, eventualmente,
apresentando pedregosidade, 0 que se constitui na maior restrigio, provocando
consequentemente, um aproveitamento em forno de 70% da area considerada. A supeficie
ligmda agnicultavel considerando-se esse rendimento serd de aproximadamente 400 ha,
retirados de uma area bruta de 546 ha. Do total da superficie liquida de 400 ha, foram
destinados 200 ha para imgacio e 200 ha para exploragdo com sequerro, divididos em lotes
de 4 ha, sendo 2,0 ha irrigados ¢ 2,0 ha para explorag3o de sequemo, totahzando 100
lotes. A fotointerpretagdo com a area selecionada, pode ser visualizada em mapa anexo
Assim, do ponto de vista da classificagio de terras para irrigagio, as duas areas nio
apresentam diferencas significatrvas, resalvando-se, porém, a limitagdo da faixa irmigavel a
jusante (aluvides) quanto a largura e ocorréncia de descontinmdade na distribuig3o das
manchas de solos.
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2 5 3 4 - Ocupagio atual e uso potencial
A cobertura vegetal da drea em estudo estd descrita no item 3.2 deste documento

A agdo do homem, principalmente, na regiio da Caatinga Hipoxerdfila foi e
continua sendo de transformagdo dos ecossistemas naturais em areas degradadas, onde o
ciclo das trocas encrgéticas proprias das arcas cquilibradas (climax) ndo ¢ mais encontrado,
ou, ¢ntdo, existe em arcas cada vez menores ¢ isoladas. O mau uso de seus recursos
renovaveis ¢ as consequentes degradacdes dos solos, com malversagio dos recursos
hidricos, provavelmente alteraram o ciclo energético do sistema ecologico natural
(ecossistema), dai, atualments, domina a fisionomia arbérea ani de rebrotos (scrubs),
impropriamente denominada de "Caatinga Arbustiva® O corte nas &rvores, feito pela
populagdo, praticamente de dois em dois anos, para retirada da lenha e limpeza do terreno
para a pritica agricola, seleciona determinadas espécies; justamente aquelas que tém a
capacidade de sobreviver a partir da brotagdo ao nivel do solo.

Isto ocagionou uma uniformidade paisagistica na irea, quebrada apenas pela
variagdo das formas de relevo, proprias das ircas pediplanadas, de onde sobressaem os
Planaltos Residuais coberto por refigios florestais, testemunhos da dltma flutuagio
climatica da regido, de provavel idade pleistocénica

E claro que estas transformagbes radicais s6 foram possiveis em vista da atual
flutuagdo climatica seca por que passam estas areas, refletindo-se na vegetagio, através de
formas ecologicas vicariantes, imprimindo assim a identidade flisiondmico-ecologica que se
enconira nas formagdes florestais nordestinas

A agropecudria ocorre de maneira dispersa por toda a éareas em estudo, as
atividades agricolas e pastons (caprinos ¢ ovinos) sdo de grande importancia para a
cconomia bdsica regional, dominando as culturas de subsisténcia (milho, feijio) e
industrial, o0 algoddo, embora prejudiquem a vegetag3o original, em virtude das constantes
alteragdes que esta vem sofrendo em seu equilibrio natural.

Nos locais considerados impréprios as praticas agricolas, a pecudria assume um
carater extenstvo. As dreas agricultadas distribuem-se mdiscriminadamente em toda a
regiZo abrangida pela bacia hidrografica, reduzindo-se de manerra mais drastica nas areas
de relevo forte ondulado ¢ montanhoso que predominam nas associagdes Red (Cuestas da
Ibiapaba) ¢ Rey (Areas Serranas).

A cobertura vegetal, o solo, e todas as forgas produtivas do meio fisico representam
o potencial d¢ uma regido para o seu desenvolvimento. A tecnologia ¢ um dos fatores
fundamentais 4 utilizacio dos recursos naturais de maneira racional, contudo, nem sempre
a sua utilizagdo acompanha, concomitantemente, a cvolugdo tecnoldgica. A definigdo
destes recursos pode sofrer alteragio de acordo com as necessidades da regido e muitas
dessas alteragdes podem ulirapassar a capacidade da terra ¢ a disponibilidade dos recursos
naturais  E foi isto 0 que aconteceu ¢ coniinua acontencendo na regido, desconheceu-se o
solo ¢ o clima, como os principais determinantes da produtividade agricola. A terra, na
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maioria das vezes, foi ¢ continua sendo usada sem conhecimento de sua capacidade
produtiva ¢ de suas limitagdes. Nao existe, até entdo, nenhum estudo de adaptabilidade e
anéhse de exequibitidade.

A substituicdo da cobertura natural ¢ feita 3 medida que sdo requeridas mais areas
para a agropecuina ficando, assim em grande parte, areas com solos desnudos sem

condi¢des naturais de recuperagio.

A substitmigio da cobertura por culturas de subsisténcia, industrial ou pastagens, ¢
feita simplesmente com a intengdo do retorno liqudo, ante uma agricultura puramente de
subsisténcia, enquanto que a potencialidade da regido deve ser expressa através de
vantagens comparativas existentes ¢ as desejaveis, considerando-se as miltiplas opgdes de
uso da terra.

No que diz respeito as atividades florestais com viabihdade econémica, ressalta-se
que muito pouco pode ser feita atualmente, pois a regifio nio dispde de matéria-prima para
abastecer suas proprias necessidades. -

Sem menosprezar as incertezas inerentes a qualquer previsio, em boa parte reflexo
do propric quadro econfmico-financeiro da regiiio, impde-se reconhecer que sdo
necessarias pesquisas objetivando o desenvolvimento florestal nesta drea  Isto ndo permite
ignorar que desafios e dificuldades persistirdo, devendo inclusive avolumar-se, porque é
proprio do processo de desenvolvimento, onde os recursos naturais sdo utilizados de modo
imediatista, sem conhecimento técnico-cientifico € sem preocupagdo de renovi-los.

Considerando-se 0s drversos aspectos comentados pode-se admutir que as areas de
solos constituidos pelas associagdes Red, Rep, Rey ¢ PEp deverdo ser preservadas e
disciplinados os fatores necessarios ao desenvolvimento florestal, com a implantagdo de
pesquisa visando conservar ¢ recuperar a flora ¢ a fauna.

Os solos da associagdo PE; s#o os dmicos da bacia hidrogrifica que poderdo
eventualmente serem explorados através de tecnologias proprias para estes tipos de areas,
partindo-se da selegdo de areas priontanas dentro da associagio que apresentassem
melhores potenciais agricolas e constituidas basicamente por Podzélicos que s¢ distnbuem
de forma irregular ¢ heterogénea dentro da bacia hidrografica.

2535-Classes de Terras

Analisando-se os dados do quadro 2.1 a seguir pode-se concluir que somente uma
pequena parte da irea poderd, eventualmente, ser utilizada com agricultura irrigada.  As
terras desta drea fazem parte da associagdo de solos PE| que distribuemn de forma irregular
¢ heterogénea dentro da bacia, necessitando, pois de estudos especificos a nivel de detalhe
para que possam ser considerados como potencialmente irrigaveis.
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QUADRO 2.1
UNIDADES DE SOLOS RELACIONDAS A AREA TOTAL, PERCENTUAL DA AREA TOTAL
CLASSES DE TERRAS, FATORES LIMITANTES E APTIDAO CULTURAL

UNIDADE AREA | %EMRELACAO | CLASSES [ AREA % EM
DE (ha) A AREA DE {(ha) RELAGAC A FATORES LIMITANTES APTIDAO CULTURAL
MAPEAMENTO A TOTAL TERRAS AREA TOTAL
PARA OS PODZOLICOS PARA OS PODZOLICOS
policultura rnigada ou sequeno
barxa fertiidade naturl, PARA OS LITALICOS
PE, 11 980 420 Ist+6st | 11980 42,0 distnbnglio wregular ¢ heterogénea | recuperagfio e conservagio
dentro da associagio da flora e fauna
PARA OS LITOLICOS
solos rasos, pedregosos,
textura cascalhenta,
sujeitos  erosito
- solos rasos, Recuperagiic e conservagiio
PE, 3120 11,0 6st 3120 11,0 - textura cascalhenta, da flora e faung
- pedregosidade e rochosidade,
- nscos acentuados de erosio
- 50108 rasos, Recuperagdo e conservacdo
- textura arenosa superficialmente, da flora e fauna
Rey 2 600 2.0 6Gstd 24600 9,0 - textura cascathenta,
- pedregosydade,
- drenagem mpedida,
- batas fechadas
- solos rasos, Recuperagio e conservagiio
- textura arenosa superficialmente, da flora ¢ fauna
Req 1320 5,0 st 1320 5,0 - textura cascalhenta,
- pedregosidade e rochosidade,
- 11s¢0s acentuados de erosiio
- solos rasos, Recuperagio e conservagio
- textura arenosa superficielmente, da flora e fauna
Red 9 560 33,0 6st 9560 330 - pedregosidade e rochosidade,
- niscos elevadissimos de eros3o,
- relevo montanhoso
TOTAL 28 580 100,0 - 28,580 100,0 - -
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2.5.4 - Estudos Hidrolégicos

a) Introducéo

Os estudos hadrolégicos da barragem Angicos constituem um relatério especifico,
sendo apresentados neste EIA/RIMA somente os principais resultados, e de modo bem
sucinto, compreendendo:

a caracterizagdo fisica ¢ chmatolégica;
. o regime de escoamento na segdo da barragem;
os cstudos de regularizaglo ¢ de cheias.

Cabe salientar que estes cstio integral compatibilidade com o Plano Estadual de
Recursos HidricosV, de onde foram coletados os principais dados e mformagdes, em
especial no tocante ao estudo dos deflavios. .

b) Caractenzag¢ao Fisica e Climatolégica

A bacia da barragem Angicos apresenta condigdes fisicas bastantes particulares, que
induzem a um regime hidroclimatologico também peculiar em termos de semi-arido
nordestino

Sua principal caracteristica decorre do fato de ter praticamente toda uma faixa de
montante situada nas bordaduras da Serra da Ibiapaba; este notavel acidente topografico,
de feigdo muito abrupta com desniveis da ordem de 600 m, posicionados quase
frontalmente ao deslocamento das massas imidas, acarreta copiosas chuvas orograficas,
que atingem indices médios anuas superiores a 1400 mm.

O mapa 25, a seguir, mostra a reahdade fisiografica da bacia, onde s¢ nota
claramente as seguintes caracteristicas

tem uma configuragio com forte tendéncia circular, traduada por um
coeficiente de capacidade igual a 1,25;
¢ composta por diversas sub-bacias, que praticamente convergem na se¢do
do local da barragem, o que se traduz por um fator de forma igual a 0,59;

. estas sub-bacias s3o razoavelmente semelhantes, apresentando sempre um
trecho de montante de elevadissima declividade, seguido por um outro de
baxa declividade

1/ SRH/'VBA CONSULTORES - Plano Estadual de Recursos Hidricos - Bactas Coreanl,
Acaraf, Litoral, Curu, Metropohtanos ¢ Parnaiba, 1992,
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A pluviometria média anual varia de mais de 1.400 mm, nas partes elevadas da
bacia representadas pelos postos Tiangui ¢ Ubajara, 4 menos de 1.200 mm nas partes
baixas (postos Araquém ¢ Freicheirinha). Ainda que menos acentuada que nas outras
regides mais dridas, a irregulandade, tanto a nivel mensal como anunal, se constitui na
principal caracterishca do regime de chuvas; os indicadores deste regime encontram-se no
quadro 2 2.

Em relagio aos demais pardmetros climatologicos nio existern dados especificos da
partc clevada da Serra da Ibiapaba, tais pardmetros sendo eshmados a partir de outras
regides. A temperatura média varia de cerca de 26°C a 28°C na parte baixa, podendo
atingir menos de 22°C no trecho da serra; neste as médias das minimas decai para valores
préximos de 15 € 16°C, mantendo-se, contudo a caracteristica da regiio de pequenas
amplhitudes térmicas, sendo que muito raramente a mimma absoluta ¢ inferior a2 13°C. A
evaporagio média anual sobre espelho d'agua ¢ da ordem de 1600 mm no local da
barragem, enquanto a evapotranspiragio potencial em Araquém, segundo HARGREAVES
¢ de 1 926 mm

Com decorréncia do regime de chuvas, das condigdes do relevo ¢ da absoluta
predomindncia de solos impermedveis, o potencial de escoamento € bastante acentuado,
mesmo que sujeito a irregularidade associada dquela das cheias.

Na sec¢io da barragem escoam anualmente, em média, 66,83 hm3 correspondente
a um defhivio médio de 234 mm; a irregularidade ¢ constatada no coeficiente da variagdo
anual da série de deflivios no periodo 1912/88 que atinge 1,054

Face a essa potenciahdade hidrica, a barragem Angicos. do ponto de vista
exclustvamente hudrologico, podena ser maior do que a projetada. como se pode verificar
nos graficos das figuras 2.3 e 2 4. eles mostram que continuam ocorrendo acréscimos
representativos de vazio regularizada para acumulagdes de até 90 hm3

Contudo em virtude das restri¢des topograficas, geométricas e geotécenicas locais, o
dimensionamentio 1deal conduziu a barragem de 56,053 hm3, como se pode, além do mais
visualizar na figura 2.5 seguinte. nela a curva custo do metro cibico regularizado atinge o
menor valor para capacidade desta grandeza.

Para a barragem projetada, a fiigura 2.6 apresenta a curva de Vazio Regularizivel
x Nivel de Garantia, de onde se pode extrair os valores abaixo para as frequéncias de maor
interesse:

[ (%) Qr (Us)
75 559
90 T27
95 1.200
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QUADRO 2 2

PRINCIPAIS INDICADORES DOS POSTOS PLUVIOMETRICOS

Pluviometria [|  Indicadores de Concentragdo
(mm) % no perfodo

e B0 il Bl
% % Anual

Fev/Abnl
2778238 69,8

Fev/Abnl
2778406 65,3

Fev/Abnl
2778538 ‘ 70,0

Fev/Abrl
2718714 63,9
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FIGURA 2.3
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Qr (m3/s)

Vazao regularizada x Volume
Operac&o do reservatério - 77 anos

20000 30000 40000 50000 60000 70000

Volume (1000 m3)
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FIGURA 24
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dQr/dV (m3/s/106m3)

dQridV x Volume
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Volume (1000m3)
!L—a- 95% —— 90% —— 75%
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FIGURA 2.6

Custo Vazdo Reg (US$/1000m3)

- BARRAGEM ANGICOS
Custo Vazaio Regulanzada x Volume
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FIGURA 2.6

Curva de garantia
Fr(%)xQr
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Tendo o reservatorio com o objetivo fundamental o abastecimento da localidade de
Campanario ¢ das cidades de Uruoca e Senador Sa (no conjunto, 21 £/s efetivos), sua
gestdo foi concebida de forma a garantir com 100% o suprimento dessa vazdo acrescida
das perdas ¢ margem de seguranca Em sintese, foi definido um volume de alerta, a partir
do qual 86 sera liberada a vaziio de abastecimento, a operagio se dando da seguinte forma.

gestdo normal. quando o volume do reservatono estiver entre 0 maximo -
56,053 hm3 - ¢ aquele de alerta - 14,177 hm3 -, situagdo em que a vazio
garantida com 90% sera de 554 #/s;

gestio de emergéncia: quando o volume do reservaidrio estiver entre o de
alerta (14,177 hm3) e aquele morto (3,707 hm3), situagio em que serd
liberada a vazdo, garantida com 100%, de 55 {/s.

Nas simulagies demonstrou-se, também, que em 55% dos anos a barragem
sangrara (praticamente 1 em cada 2 anos), o que sem davida se constitui um fator
largamente favoravel a que nio haja mmpactos negativos a jusante, em especial aqueles

associados & morfologia ¢ salinizagdo

Ainda por cima, a barragem, gragas a suas condigbes geométricas e 4 forma das
cheias, desempenhard um papel muito Gfil na atenuagio dos grandes picos de enchente
logo a jusante; o estudo demonstrou que tal laminag3o podera atingir até 64,21%, como é o
caso da cheia milenar de dimensionamentio do sangradouro, cujo efluente € de 506,08 m¥/s
para um afluente de 1 414,65 m¥/s.
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2 5 5 - Caracterizag&o Sécio-Econdmica

Os estudos sobre 0 meio sécio-econdmico foram realizados considerando as 4reas
de influéncia direta e indireta do empreendimento

Para caracterizar a area de influéncia dueta do Agude Angicos, for aplicado um
questiondrio junto aos proprictarios das terras a serem alcangadas pelo mesmo.  Este
questiondrio, cujo modelo encontra-se anexo, levantou informagdes sobre os meios sécio,
econdmico e cultural da area do empreendimento.

Os resultados dos questionarios estio apresentados no Plano de Reassentamento da
Populagio

Pode-se concluir, do levantamento, que s¢ trata de uma area pobre, carente de
infra-estrutura biasica, ¢ onde a atividade predominantemente ¢ a agricultura de
subsisténcia, bastante prejudicada pela irregularidade das precipitagdes pluviométricas e
inexisténcia de sistemas de acumuiagio de agua.

A nivel de area de mfluéncia indireta, além de observagOes feitas no local, efetuou-
se¢ levantamento bibliogrifico em publicagdes sobre os municipios integrantes da
Microrregido de Coreati - Coreai, Frechewrinha, Moragjo ¢ Uruoca.

Os dados levantados constam do item 3.3 deste documento - Me1o Antrdpico.

De acordo com o estudo efetuado, a atividade agropecuiria predomina na
mucrorregido de Coreal, ocorrendo, como em todo o Estado do Ceard, uma grande
quantidade de propriedades pequenas, com areas inferiores a 10 hectares, enquanto as
propriedades grandes, em pequeno niimero, ocupam a maior parte da regiio.

Na microrregifo predominam as culturas (de subsisténcia) de milho, feijdo,
mandioca, arroz e algodio arbéreo, sendo que este dltimo praticamente ndo ¢ cultivado na
irea de influéncia direta do emprendimento.

Os municipios da Microrregidio de Coreal contam com razoavel mfra-estrutura de
servigos urbanos. Nos mesmos, sdo inexpressivas as atividades ligadas ao comércio e a
industria.

A caréncia maior da regido ¢ de 4gua, o que impede o aproveitamento de¢ 4reas
proprias ds atividade agricolas ¢ de pecuaria, bem como dificulta o abastecimento das

populagdes urbana e rurais.

Visando suprir as caréncias de dgua na regido, o Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas - DNOCS realizou o Estudo das Possibilidades de Acumulagio de Aguas
de Superficie, como parte do Estudo de Viabilidade para o Aproveitamento Hidro Agricola
da Bacia do Rio Coreal, o qual propds a execugio de 09 barragens, entre clas a de
Angicos.
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A execugdo desses barramentos possiblitard o desenvolvimento de toda a bacia
hidrografica do rio Corean, pernutindo a realizag3o das atividades humanas, tanto no meio
rural como nos aglomerados urbanos, evitando, assim, o exddo da populagdo para outras
areas

2.5.6 - CARACTERIZACAO SISMOLOGICA

Sdo poucos os estudos de sismicidades realizados no Nordeste do Brasil, devido ser
relativamente baixo o risco de ocorréncia de abalos sismicos, comparando-se com outras
zonas sismicamente da América do Sul.

O DNOCS - Departamento Nacional de Obras contra as Secas realizou em 1990,
um global sobre abalos sismicos no Nordeste, cujos resultados estio resurmdos no quadro
23

De acordo com o refendo estudo, a composigio tectémca do Nordeste € a de uma
regado intraplacas, distante dos contornos de placas ativas.

De um modo geral, sdo ausentes da regido as evidéncias geoldgicas de fathamento
quaterndrios, o que pode também ser resultado de falta de estudos mais detalhados.

Embora sejam hmitados os registros historicos de sismucidade, o que restringe a
confiabilidade na cstimativa de recorréncia de abalos, os dados disponiveis indicam uma
recorréncia de centenas de anos para a regiio Consideragdes gerais da estimativa de
recorréncia na regido, mostram que a probabilidade anual de ocorréncia ¢ da ordem de 1 x
10 ou menos

Os malores abalos ocorridos no Nordeste sdo de cerca de 5,25mb. No caso dos
Estados do Ceara ¢ Rio Grande do Norte, com uma area de aproximadamente de
200 000km? , um abalo maxmmo esperado de 5,5mb pode ser acetto como razoavelmente
conservatvo, considerando o atual estado do conhecimento da tectonica de regido.

O monstoramento efetuado dos abalos ocorridos em Jodo Camara, no Rio Grande
do Norte, pela Universidade Federal daquele Estado, de 1986 a 1988, indicam
profundidades de abalos mfenores a 10km Também, intensidades relativamente altas
reportadas em pequenas dreas para muitos eventos histéricos mostram a ocorréncia de
eventos muito rasos, da ordem de 5 a 20km de profundidade.

Com base nos estudos disponiveis, pode-se dizer que o perigo de abalos sismicos
na area onde serd implantado o Agude Angicos ¢ muito pequeno
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QUADRO 2.3
SUMARIO DE ABALOS HISTORICOS NO NORDESTE DO BRASIL

LOCALITY MAGNITUDE
{my)
Ag-RN 48
Recife - PE

63 MI **

Oulros - RN
Natal - BN 33
Batuiité - CE
3 do Bonfim - BA 48
Xiqoe-Xique - BA 47
Maranguape - CE 435
Aracat - CE 40
Lajes - RN
Lajes - RN
Lajes - RN
Caruars - PE
Caryaru - PE
Caruary - PE
Perewrg - CE 5 events-Jan. -Mar
S C Capibanz - PE 3 events
Alsgomha - FB
Recife - PE 5 events
Junquesro - AL
Parazinko - RN i 2 events
Ec¢benbe - CF many events
Torntama - PE

other events
3 more event
mere events

many events
1986 - 1988

OBS

» Eventos de 1908 a 1980 foram sumanzados de Berrocal et alh (1983)

» O evento de 1924 foi obtido do EPRI (1987) ¢ Branner (1912,1920)

= Os eventos de 1987 em Jo3o Camara s3o de Ferreira et alli, outros (1987b)
* Intensidade Modificada de mercalli

*+ Magnitude (EPRL, 1987)
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2 6 - USOS, BENEFICIOS E CUSTOS

O Agude Angicos destina-se, prioritariamente, aos seguintes usos: abastecimento
humano; irrigacio, plantio em areas de wvazantes; abastecimento animal; pesca e
piscicultura  Podera, também, ser usado para o lazer da populagio residentc nas
proximidades, em atividades de recreagio ¢ de pesca.

A 4gua do agude sera utilizada para abastecimento das populagdes de Uruoca ¢
Senador Sa e para a irrigagiio de 200 ha a montante do reservatério ¢ de 402 ha as
margens do rio Juazewro, apos a barragem.

Considerando os maltiplos usos do reservatério, pode-se estunar os beneficios que
0 mesmo trara para a populagio de suas ireas de influéncia direta e mndireta.

Uma das grandes caréncias da regifo tem sido a falta de mananciais de 4gua com
capacidade para atender s necessidades da populagdo, principalmente nos periodos de
longas estiagens

Esse fato tem provocado o deslocamento de grande niimero de pessoas para outras
regides, principalmente os centros urbanos maiores, em busca de melhores condigdo de
vida, nem sempre encontradas

A construgdo de reservatdnios em regides semi-andas, come a do projeto, tem se
contituido no methor meio de combater 0s impactos negativos das caracteristicas climaticas
adversas.

A construgio do Aqude Angicos proporcionard, enire outros, 0s seguintes
beneficios

abastecimento da populagio de nucleos urbanos e das propriedades rurais,
situados nas proximidades;

mmplantagio de projetos de irngacdo nas areas agricultaveis existentes nas suas
margens ¢ a jusante da barragem;

abastecimento dos rebanhos, facilitando a atividade de pecuaria,

plantio em areas de vazantes, de culturas perenes e temporarias,
desenvolvimento das atividades de pesca ¢ piscicultura;

produglio de alimentos para a populagdo, nos projetos de irrigagdo ¢ resultantes
da pesca, o que contribuird para a sua melhora nutricional e,
consequentemente, para a sua satide,

melhoria das condigdes de saiide da populagio, como resultado do
abastecimento de agua potivel, através dos sistemas de distribuigdo a serem
implantados;

methoria do micro-chma, pela presenga do espelho d'agua e da vegetagido das
margens;

melhores condigdes para a flora e fauna da area, devido a existéncia de 4gua;
geragio de emprego e renda, nas atividades de irrigagdo, pecuaria e pesca.
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Todos esse beneficios ressaltam a importincia do empreendimento para a regifio, o
que, numa analise sécio-econdmica qualitativa, justifica a execugio da obra.

Os custos para mmplantagio do projeto compreendem as despesas com
desapropriagdo, rcassentamento da populagdo, obras de construgdio da barragem,
sangradouro, tomada d'agua, etc

A estimativa de custos do empreendimento consta do Projeto Executivo do Agude
Angicos,

Para a realizagio de uma anilise correta da relagio beneficios/custos do projeto,
seria necessario incorporar outros custos relacionados com o aproveitamento da agua do
agude, tas como os de implantagio dos sistemas de irrigagdo, de aproveitamento das areas
de vazantes ¢ de pesca e piscicultura.  Seria preciso, também, considerar os varios
beneficios desses sistemnas, bem como o8 custos ¢ beneficios dos sisternas de abastecimento
de agua decorrentes do empreendimento

Assim, restringiu-se a uma analise qualitativa dos beneficios do projeto, mostrando-
se que a mmplantagio do mesmo ¢ necessaria para o desenvolvimento de parte da Bacia do
Rio Coreatl

Ressalte-se que o Estudo de Viabihdade para o Aproveitamento Hidroagricola da
Bacia do Rio Coreall, claborado pelo DNOCS, recomenda a construgdo do Acgude
Angicos, entre outros reservatorios propostos para o desenvolvimento da regido.

2 7 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS DE EIXO DO BOQUEIRAQ

A regido escolhida para a localizagdo da barragem Angicos obedeceu ao estudo
reahzado pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos V, o qual previa a implementagio de
uma infracstrutura hidrica adequada, constituida por sete novas barragens, dentre as quais a
do Angicos, distribuidos especialmente de forma a nio criar conflitos e imposigdes.

Visando definir o locai exato do exo do boqueirdo foram analisadas as trés Gnucas
alternativas possiveis de eixo, denominadas alternativas "A", "B" ¢ "C", as quais podem ser
visualizadas na figura 2 7 a seguir; qualguer outra alternativa implicaria em barramentos de
comprimento claramente muito maiores ¢ de custos muito mass elevados. Por sua vez, sob
a dtica do conjunto do vale, o Plano Estadual de Recursos Hidricos ja tinha analisado quais
as barragens indispensaveis para o Coeran, tendo esta localidade de Angicos sido eleita
como uma das mais importantes ¢ prioritarias.

1" SRI/VBA CONSULTORES - Plano Estadual dos Recursos Hidncos, 1991.
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Estudados os condicionantes topograficos, através de andlise de fotografias aéreas
na escala de 1 25.000; os condicionantes geologico-geotécmcos (fraturamento e feigBes
geoldgicas) ¢ ecoldgicos, foi escolhida a alternativa "B" por indicar um menor custo de
aterro (37% e 12% a menos de aterro compactado em relagdo as alternativas "A" e "C”,
respectivamente, conforme se pode verificar nos quadros 2.4, 25 ¢ 2.6, a seguir),
representando um menor custo do m?® regularizado

Com relagdo ao custo do sangradouro, as alternativas "B" e "C" apresentam o
mesmo sangradouro, enquanto o sangradouro da alternativa "A" teria um custo maws
clevado pois haveria maior escavagdo para jusanic conforme se pode observar na figura
2.7

Apos definido o eixo do boqueirdo foi realizado um estudo econdmico onde se
obteve o volume de acumulagio do agude e, consequentemente a cota da soleira do
sangradouro, referente ao menor custo do m3 regularizado

2.8 - DESCRIGAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

Com base nos estudos hidrologicos apresentados no item anterior € do custo do
emprendimento obtido através da simulagio de diversas cotas de soleira e largura de
sangradouro, foi obtida a variagdo do custo da vazio regularizada (Qg) em fungdo da altura
da solerra, a qual estd representada na Figura 2.8; observa-se que a alternativa mais
ccondmica posiciona a soleira na cota 105,50m com um sangradouro de largura de¢ 100m,
a qual se constihu na solugio adotada. E importante ressaltar que os valores indicados nesta
figura poderdo sofrer modificagdes apds o detathamento finat.

As caracteristicas ¢ umdades basicas que compdem as obras de Barragem Angicos
sdo as seguintes*

Bacia hudrografica: 285,80 km?,

Bacia mdriulica: 1.090 ha;

Volume maximo do reservatorio 56.053 000 m? ,
Volume morto do reservatério 3 707.500 m3
Nivel d'agua maximo normal: 105,50 m;

. Nivel d'dgua maximo maxmorum: 107,30 m;

. Nivel d'agua minimo operacional. 97,00 m;

Barragem:
Tipo: terra homogénea,
. Volume de aterro: 500 000 m3 ;

Sangradouro.

. Tipo: Perfil "Creager”;

. Cota da Soletra 105,50 m,

. Largura. 100 m;

. Vazio maxima de projeto (Tr = 1000 anos). 506,08 m? /s;
’ Lamina d'agua maxmma 1,80 m;
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QUADRO 2.4

BARRAGEM ANGICOS
PLANILHA DE CUSTO - ALTERNATIVA A

Sotido Dist. Rip-Rap e RockFIlt =~ Filtro de Arela Area CUT-OFF | Volume CUT-OFF Area | Volume
Compr. | Emroc. Brita B Brita A Arela H L___|velums 11a.Cat |2s.Cat. [1aCat. |JaCat. Aterrg | _ Aterro
g -0 - e f - - VNN S - te . - -
‘S =3 100,00 13,80 504,00 237,00 153,00| __ _ 14600) 660 19,20/ 129000] 1300 3,00 650,00 150,00| 14320 7960,00 41,10 04055
g -10 100,00/ 43,00 1794,00 682,00 583,00 §76,00| 14,70 42,00 283500 12168 13.52] 673400] 62600 664,00 4792000 91,90 0,865
s - 15 10000| 4780/ 281400 1392 00 923,00 916,00] 17,40] 44,00) 2307000/ 7524 8,36] 964600 109400) 88200 6824000 98,70 1,153
§ - 20 100,00 37.60f  2§52,00 1311,00 869,00; 8520011380l 43.10| 284500| 17028\ 18,921 1227600 13464,00 75920l 9570000 8840 1,135%
IS - 25 100,00 37.80|  2346,00 1158.00! 767,00 760,000 13,80] 4310| 2845,00i 170.28| 18,92 1702800] 1892,00! 759.20] 94840,00 B840 1,084
s - 30 100,00 37.50)  2346,00 115800 767,00 760,00] 13.80| 43,100 2845,00] 170,28 18,92] 17028.00| 189200 75920| 9484000 88,40 1,084
$ - 35 100,00 3 00|  2358,00 116400 771,00 764,00 13,30] 2650| 249000 000| 68,80 651400 438600 56280| 7900000 82,10 1,0525
|s - 49 100,00 13,801 154400 BO70D) 533,000 _ S250M &60) 1920 1290,00; 13,00 3,00 650,00 3590,00 14320 3954000 41,10 0,816
S _- 45 0,00 12,80 000 0,00 0.00| _ go0l 3go|l 1100f 000 &60[ 13,20 0,00 0,00/ 6880 0,00 33,50 — ]
$ - 50 100,00 7.70 705,00 awrsey 220000 . 213000 210f 5200 366.00| _756| 084} 656.00] 70200, 3200/ 400,00 22,20 0,4785
|8 _-.55 104,00 170 562,00 261,00 169,00 16200f 210 5,20 3500 756 084 756,00 84,00, 3200 4040,00 22,20 0422
8 - 82 140,00
Total 29740 | 17 715,00 870750 § 755,00 5 68500 311,60 { 20 240,00 | 754 48 T4 140,00 |16 980,00 558.480 00 8,50
Ag BAR_CALZ WE1
Guantiaivo |Pr. Unit. U8$ _TCusio em 0SS

Volume de sscavagio (Cut-off): 90 110,00 i) 17433280 |

Total de areia compactada: 25.925,80 2,72 70,516,080

Total de brita A compactada; 755,00 29,61

Total de brita B compactada. __ LT07.5% M 428.24.8)

Total de srwocamento: | 1771580 12,27 217 36345

Total de solo compactado: 558 480,00 2,33 1301 25840

Custn Aterro [ 2182.20438 |

ey
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QUADRO 2.5
BARRAGEM ANGICOS
PLANILHA DE CUSTO - ALTERNATIVA B

000052

Secilo Dist | ng-ng » Rock-Fll . Filro de Arvle Area CUT-OFF | Yolume CUT-OFF Arm Volume Aren de
Compr Eniroc Brita B Brita A Arsla H L Yolume |1aCst Izacn 1a.Cat 22 Cat Aterre Ateiro Base _ ILimpeza (ha
s -7 - - - - - - -
3 -8 20,00 180 28,80 11,40 B8.60 520 1,44 0,18 14,40 1,60 12 80 144 00 13,50 0,0535
s -9 20,00 770 75,00 34 50 22,00 2060] 210 520 7300 7 56 0,84 90,00 10,00 32,00 548,00 2220 00767
s - 10 | 20000 1040 126 60 60 30 39 20 3r80] 260 370 B300f 938} 1,04 160,20 1880 36,80 576,00 2420 0 0864
8 - 15 100,00 30,50 1317,00) . 64350] 424,00 .417,00] 13.10|__ 27.80] 204500) 3420 380  M78.00 242,000 476801 2810000] _ _6510] . _0B465
8 - 20 100,00 4340 2307 00 1138,50 754 00 747,00} 14,80 41,20( 280000 129,60 4408 819000 910,00{ 680,40 6696000 9210 0,986
8 - 100,00 3480 2436,00 1203,00 _._T19r00l 790,00] 13,50{  35.00] 242500] 17244 1916 1510200  1678.00] 750.20|  BS760.00 77,60 1,0485
8 -3 100,00 37,60 2282,00 1116,00 739,00 732,00] 13,40 34,80f 2410,00] 85868 57,10]  12908,00 381300 548,40 82009,00 79,50 0,98%5
8 - % 100,00 3520 2274 00 112200 743 00 736,00] 1260 30,60} 216000 0,00 22,00 4284 00 385500| 47840 54570 00 46 35 082825
8 -4 100,00 10,40 1458,00 714,00 471,00 464 001 400 13,00 850,00 0,00 19,60 0.00 2080,00 72,80 2064000 31,50 0,58825
S - 46 108,00 15,00 852,00 411,00 269 00 262 001 510 12,80 885,00 16,60 7,00 830,00 1330.00f 108,00 11200,00 36,40 0,5345
S - 60 10600 1460{ __ 97800 474 00 31100 30400| 600 17%¢| 1175000 1188 132| 142400] 418,00 130,00) 1374000 4020 0583
8 - 66 100,00 580 702,00 336,00 . 21900 212.00] 140|___600| 37000 156 0,84 97200 108,00] 2280 872000 2030 0,5025
S - B0 100001 _ 13,40 666,00 31800, 200000 200001 380 830 61000 1548 172 115200 128,00{ 68,00 5820,00 30,90 0,456
8 - 62 | 4000l 1030 32040 154,20 100,80 98,00] 3,80 8,60 2800 11,16 1,24 532,80 59,20] 63,60 1224,00 27,80 0,1874
8 - 6T - 10,60 0,00 0,00 0,00 0,00] 320 710 0,00 12,24 1,36 0,00 0,00 48 00 0,00 26,20 1]
8 -7 60,00 1,20 363,60 172 80 §12 20 108,00] 200 5,20 216,00 10,80 1,20 691,20 76 80 20,60 3008600 2120 0,2622
8 -75 100,00 4 00 426 00 198 00 127.00 12000] 1,20 6,60 390,00 6,54 076 882,00 98 00 18,00 330,00 18,30 00,3875
S .~ BO+16] 116,00 - - - 0,00 - 306 T2 44 08 1484 80 0.13814
Total 292 19 16 592 40 8107.20 5 341380 5 253 61) 263,20| 16720,00 4G §14.32 [ 14 988 48 407 350 80 858
Ag BA_CALIDWB|
{Quantiativo __|Pr Unit US§  |Custo LS$

Volume de escavaciio (Cut-oMm 64 762,80 1,54 64790,86

Total de arelw compactada 21 973,60 172 58768,19

Total de brita A compactada 6 341,80

Total de brita B compactada 8107, 20 29,61 396224 89

Total de enrocamento 16 682 40 12,27 203688,76

Total de 30l compactado 40T 360,80 - 2,33 949127 38

Custo Total 1676 49005 -



QUADRO 26
BARRAGEM ANGICOS
PLANILHA DE CUSTO - ALTERNATIVA C

Seglo DAst. | __Ql__p-_ﬂ_arp_o Rock-Fiil Flitro d¢ Areia Aros CUT-OFF | Volume CUT-OFF Area | volume Area do
Compr | Enrroc. Errita & Brita A Arela H L __|Volume [faCst |?aCa. [1aCat |2a.Cel. | Atwro | Aterro | Base |Limpe:a fha
s -0 - - - - b - - - - - - .
8 -5 100,00 12,20 456,00 213,00 137,00 130,00] 3,70 8,10 590,00| 1548 1,72 774,00 86,00/ 81,60 3940,00 29,70 0,3485
8 - 10c_| 100,00 19,60 1044 00 607,00 333,00 32600] 890! 1350f 112000 1404 1,56 147600 164001 19520 1448000 41,80 05575 |
$ - 15 | 10000] 3050 158300 781,50 516,00 509,001 13,10{ 2780| 204500 3420 360| 2412001 268,00) 476,60 3820000 65,10 07346
8 - 20 100,00 45,20 236100 116550 772,00 166.00) 16 00 3900 2750.00] 136,80 15,20 8560,00 950,00 767.60; 71720.00 290,00 0.9758
8 - 23| 10000 3760 257400 1272,00 843,00 836,00/ 1340| 34,801 241000 513.90]  6710] 32535.00] 361800/ 4840 10198000 7950] 10475
8 - Me 100,00 37,80 2348 00 1168,00) 767,00 760,00| 12,80 _43.10| 2846,00( 170,26 18,92) 34209,00] 3801,00) 759,20 103390,00 88,40 1,0395
$ - 40c ] 100,00 17.10 1731,00 850,50 562,00 555000 440/ 11,20 78000] 5040 560 1103400, 122600 96,60| 5866000 3r. €0 083
$ -4 27,00 1040 24708 11948 78,30 7641] 400] 1300 22950( 17640 19,60 3061,60 34020| 7280 5691,60 31,50 0,147285]
S - 45 100,00 15,80 852,00 411,00 269,00 262,00} 510( 12,860 865,00| €300 700) 1197000 133000 108,00{ 2234000 36,40 0,5395
8 - 30 100,00 14,60 978,00 474,00 311,00 o400 600 1750 117500 11,88 132 3744 ,00 416,00 13000, 1606000 40,20 0,583
€ - 5% 100,00{ : 580 702,00 336,00 219,00 212,00] 140 6,00 370,00 7,56 0,84 972,00 108,00] 22,80 8720,00 20,30 0,5025
8 - 62 140,00 10,30 802,20 380,10 24640 236,601 3,00 8,60 868,00} 11,16 124 131040 14660| 6360 7504 .00 27,80 0,6167
S - &7 - 10,00 0,00 9,00 0.00 0,00| 320 740 000{ 1224 1,36 0,00 0,00] 48,00 0,00 26,20 1]
$ -70 60,00 7,20 363,60 172,80 112,20 108,00 2,00 5,20 216,00/ 1080 1,20 691,20 7680 2960 3096,00 21,20 02622
I8 -75 106,00 4 00 426 00 196,00 127,00 120,00] 1,20 660 330,00 6,84 0,76 882,00 88,00/ 1800 3360,00 18,30 02,3975
$ - 80 100,00 - - - - - - - 0,00 252 0,28 460,00 52,00 4,00 1§20,00 8,40 03335
$ - 80+10] 1600 - - - - - - 0,00 - 20,16 2,24 - 54,40 - 6,03872
Total 277,10 ] 1647585 8 036,86 5 292,90 5 200,01 254 10{ 16673 50 Sreineteener (42 676,84 455 266,00 £ 95
el Pr Uol U3 |G s 0SS e e
Volume de escava¢io [Cut-of)’ W 1,04 2d5969,50]
Total de arola compactada. 21.873.51 2,71 59495 935,
Total de brita A compactada- 5.102.90
Total de brita B compactada: 8.033,88 29,44 394753 86
Total de enrocamento, 16.475,85 27 $2158,81 |
Total de solo compactade; 455.268,00 2,33 1064769,78
Custo Total i
w
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FIGURA 2 7
ALTERNATIVAS DE EIXO
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Figura 2.8

Custo Vazdo Reg (US$/1000m3)

BARRAGEM ANGICOS
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Tomada d'agua:

. Tipo: Galeria com controle a jusante,
. Numero de conduto: 01,

. Didmetro do conduto 800 mm,

. Comprimento do conduto: 66 m,

. Vazio maxima: 4,524 m3 /s;

. Vazio regularizada: 0,727 m® /s,

2.8 1 - BARRAGEM

O macigo ¢ de terra homogénea, com altura maxima de 18,90 m acima do terreno
natural nas calhas dos rios interceptados, coroamento na cota 108,90 com 6,0 m de largura
e extengdo de 1420 m, drenada por um filtro “chaminé” e por um tapete horizontal que
encobre toda a extensio de jusante, partindo do filtro "chaminé" até¢ o "rock-fill". A
vedagio da fundagdo ¢ feita por uma trincheira de escavagio, do tipo "cut off”, até o topo
rochoso, atingindo uma profundidade maxima no trecho central do eixo, cuja camada
aluvionar apresenta uma espessura de 8,0 m.

2 8 2 - SANGRADOURO

O sangradouro é do tipo Perfil "Creager" com 100 m de largura e situa-se na
ombreira esquerda entre dois muros de contengio em concreto armado, 0s quais servem de
protegdo ao aterro da barragem. Para prevenir possiveis erosdes futuras é prewvisto a
execugdio de corddo de protegio a 20m a jusante do perfil "Creager” 27 m de comprimento
com 30 cm de altura

283 - TOMADA D'AGUA

Com a finalidade de conferir ao rio uma vazio regular minima de 727 £/s por todos
os periodos do ano, esti prevista na ombreira direita uma tomada d'agua do tipo galeria de
controle a jusante com um conduto de 800 mm de di2metro € 66 m de extensido, envolvida
Por uma estrutura era concreto armado.

2.8 4 - CRONOGRAMA FISICO DE EXECUGAQO

O cronograma para a execugdo da Barragem Angicos fo1 desenvolvido prevendo-se
a execugdo da obra em 12 meses.

Foi considerado uma estag2o chuvosa na regifio entre os meses de janeiro e junho
Os doze meses disponiveis contera um periodo seco (meses de julho a dezembro).

Apos a realizagiio de uma analise abrangente do Projeto Executivo, elaborou-se o
cronograma fisico de execugdo apresentado na Figura 2.9.
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FIGURA 2.9 -Cronograma Fisico de Execucao
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2.9 - AREAS DE EMPRESTIMOS
2.9 1 - DESCRICAO DE CADA AREA

1.1 - JAZIDA DE SOLOS N? 1

Proprietano - José Vicente de Sousa ¢ Francisco Afonso

Localiza-se na ombreira direta, distante 800m para o etxo da barragem. Foi
defimda uma area de 35.000m? , com profundidade média de 1,40m, ¢ volume de
50 000m? . O acesso poderd ser feito por uma estrada carrogavel existente, que vai para a
serra da Penaduba

Foram fertos 10 furos e analizadas duas (2) amostras. O material coletado,
apresenta coloragdo amarelada, segundo os cnsaios de laboratdrio, na classificagdo USC,
pertence ao grupo CL (Argilas inorginicas de baixa a méda plasticidade).

12 -JAZIDA DE SOLOS N2 2
Proprictano - Raimundo Medeiros

Esta localizada ao lado da estrada carrogavel, que liga a BR - 222 3 Araquem,
sendo distante 5,0 km para o eixo barrivel Delimitada uma area de 60 000m?,
profundidade média de 1,60m ¢ volume estimado em 96 000m3? Foram fertos 7 furos de
sondagens a pa ¢ picareta, ¢ coletada duas amostras nos furos 1 ¢ 7

1.3 - JAZIDA DE SOLOS N2 3

Locahzada na ombreira esquerda, proxmo ao eixo da barragem. Definida area de
40 000m?, profundidade média de 1,50m, ¢ volume estimado em 60 000m?,

Foram feitos cinco (5) sondagens a pd ¢ picareta, sendo coletadas duas amotras
para ensaios de laboratbrio

Os resultados obtidos, conforme a classificagdo USC, indicam que o material
pertence ao grupo ML ( solo compasto de arcia fina argilosa)

Vale ressaltar, que a camada superficial em torno de 20cm a 30cm, ¢ composta por

material orginico e seixos rolado, com didmetro variavel de 4"a 20", os quais poderdo ser
aprovettados no "Rock-fill" da barragem.
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1.4 - JAZIDA DE SOLOS N2 4

Proprietario: Francisco Candido de Sousa ¢ Francisco Maximiano Medeiros.

Localiza-se proximo a irea do Sangradouro, distante 1,2km, para o cixo barravel.
Estimada 150.000m? de area, com profundidade média de 1,40m ¢ 210.000m* O acesso
sera feito por um caminho de servigo, pela ombrewra esquerda.

Foram feitas 17 sondagens a pa e picarete, e coletadas cinco (5) amostras para
estudo de laboratono.

O resultado, segundo a classificagdo unificada dos solos (USC), enquadra-se no
grupo CL (Argilas morginicas de baixa ¢ média plasticidade)

1.5 - JAZIDA DE SOLOS N25
Propnietario - Francisco Lima

Localizada ao lado da Lagoa Tapada, com area de 135.000m?, profundidade média
de 1,20m e volume calculado em 169.000m>. O acesso sera feito pelo caminho de servigo
(1,5km), prosseguindo-se 1,0 km por uma estrada existente

Foram feitas 20 sondagens a pa ¢ picareta, com treze (13) amostras coletadas, para
estudo de caractertzagdo. Os resultados, conforme a classificada unificada de solos (USC),
30,8% solo ML; 61,5% solo CL ¢ 7,7 % solo GC

Foram realizadas em duas amostras ensaios de permeabilidade com carga variavel,
Também, for realizado em uma amostra ensaios de cisalhamentos rapido ¢ lento.

Il - PEDREIRAS

Definida a pedreira, com uma area de 150.000m? de seixos rolados com didmetro
de 47a 18", existente em grande quantidade, na ombreira direita, distante 1,5km para o €ixo
barravel. E um depdsito coluvional, de arenito-quartzitico, proveniente da Semra da
Penanduba. Foi executado em uma amostra coletada aleatriamente um ensaio de abrasio
"Los Angeles". O resultado obtido, enquadra-se dentro das normas do DNER.

Na ombretra esquerda, no local da jazida de solo, tem-se superficialmente, grande
guantidade de seixos rolados, podendo, portanto, screm eventualmente utilizados,
conforme indicado anteriormente.

Vale ressaltar, a possibitdade de exploragio arenito quartezito do "serrote pmiado”,

localizado no Sitio Cigano, distante 4,5km do cixo bamrdvel bem como do serrote
conthecido como "pedra branca” situado proximo i ombreira esquerda da barragem.
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I - AREAL
A arca dc cmpréstimo da arcia, foi definida, no leito do Rio Grande, na parte
jusante.

Foram realizadas 25 sondagens a trato, a cada 50m, com profundidades variando
de 0,80m a 1,90m. A largura do Rio Grande gira em torno de 40m nas proximidades da
barragem Com csses dados, tem-se uma dreca explorivel de 50.000m? ¢ profundidade
meédia de 1,0m e volume disponivel de 50.000m?.

Segundo os ensatos de laboratdrio, 0 empréstimo € composio por uma areia grossa
a média, podendo ser usada na camada filtrante e concreto

A seguir, apresenta-se um croquis esquematico das jazidas. (Ver Figura 2.10).

2 10 - APROVEITAMENTO DO ACUDE

2.10.1 - ADUTORA PARA ABASTECIMENTO HUMANO

A agua do Agude Angicos sera utibzada para consumo humano, através de uma
adutora que serd construida a partir do Rio Coread, devendo abastecer as cidades de
Uruoca e Senador Sa.

O sistema de Abastecimento Integrado de Uruoca e Senador Sa terd as seguintes
caracteristicas

a Extensdo da adutora.
1° Trecho" Captagao - Uruoca (ETA)....c.occc. .. .. ...20,13 km
2° Trecho: Uruoca - Senador Sa. . . ........... .. ... . ...12,85km
COMPRIMENTO TOTAL.... . R 8.1 3 ¢ 1 1]
b. Vazao.
AQUADBIUE .o . s e e oo 17,93 805
AguatratadaUnuoca ........... v . e e 13,49 /s
Senador Sa..................co .. e e 7.66 t/s

¢. Tipo de tratamento: convencional com aplicagdo coagulantes ¢ de cloro em ETA
compacta com filtragio ascendente em duas unidade tipo padronizado pela
CAGECE.

d. Localizagdo e tragado- a captagio situa-se na localidade de Jordio no municipio
de Morailjo ¢, no primeiro trecho com 4gua bruta, se desenvolve por 12 km ao
lado de uma estrada carrogavel até a CE-165, de onde segue, por mais 7,8 km
ao lado desta, até a cidade de Uruoca ondc serd localizada a estagio de
tratamento. O segundo, com dgua tratada, se desenvolve ao lado da mesma
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rodovia CE-165 at¢ a cidade de Senador Sa. onde chega no reservatono clevado
de 200 m3, a ser construido, com o comprimento de 12,85 km.

Desapropnagio a desapropriagdo sc faz necessaria apenas na captagdo (1,0 ha
por razdes de seguranga) ¢ 24,00 ha na faxa de 20 m de largura nos 12
primeiros quildmetros do lado da estrada carrogavel. Nos restantes 20,98 km
ndo sera necessano desapropnacdo em razio de ter sido locada na faixa de
dominio, de estradas estaduais

Captagdo. sera construida no local Jorddo, mumcipio de Moraljo, através de
pogo amazonas no leito arenoso do rio Coreall que alimentara bombas afogadas
(1 ativa ¢ 1 reserva) montados em pogo seco de uma casa de bomba locada a 20
m da margem direita do rio, com piso na cota superior a 1,0 ao nivel de maior
enchente ja venificado no local

. Cidades abastecidas (ano 2.003)
Uruoca . e aee e vee e . vee.  .4315ha
Senador Sa. ... ..... © ee e rrecerreree e 3.674 hab

Nio havera necessidade de remocdo da populagio para a execugdo da adutora.

Descrigdo geoldgica do cammhamento. parindo da tomada d'agua no no
Coreatl, proximo ao povoado de Jordio, tem inicio o sistema de abastecimento
d'agua integrado de Uruoca ¢ Senador Si. A adutora com uma extensdo total
de 32,98 km, tera um pequeno trecho em Aluwvido, depois segue o
caminhamento por sedimentos onundos de decomposigdo "m situ” e de rochas
do Pré-Cambnano

Da captagdo até os primeiros 5,0 km, tem-se o trecho de Aluvido, ¢ em
sequéncia, Solo Litohco Eutrofico fase pedregosa e, em alguns locas,
Afloramentos de Rochas constiiidas por migmatito ¢ gnaisse. Nesse trecho,
tem-se o Serrote do Jorddo, com relevo fortemente ondulado, constituido por
rochas quartzitcas, onde sera construido o reservatono apoiado com capacidade
de 100 m3

No trecho entre o0 km 5,0 e o 10,0, compreende a Serra do Goiana, que é
constituida por rochas migmatiticas ¢ quartziticas com relevo suavemente
ondulade a ondulado. Constata-se, ainda, em boa parte desse trecho Solos
Podzolicos Vermelho Amarclo Eutréficos fase pedregosa, substrato da rocha
acina crtada.

No trecho entre 0 Km 10,0 ¢ 0 Km 15,0, tem-se Solos Litolicos Eutréficos
textura arenosa fase pedregosa ¢ Afloramentos isolados de rochas migmatiticas

No trecho entre 0 Km 15,0 ¢ 0 K 20,0 (na cidade de Uruoca), predominam
Solos Litdlicos Eutr6ficos textura arenosa fase pedregosa ¢ apresentado relevo
suavemente ondulado. Nesse trecho a adutora segue a margem direita da CE-
165 que liga Martinépole / Uruoca / Senador Sa.
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No trecho entre 0 Km 20,0 (cidade de Uruoca) ao Km 32,08 (cidade de
Senador Sa) predominam Solos Litdlicos Eutroficos textura arencsa fase
pedregosa ¢ afloramentos isolados de rochas constitiidas por migmatitos em
relevo suavemente ondulado

Na figura 2.11 podera ser observado o perfil esquematico da adutera. Na figura
2 12 sdo mostrados os aspectos geolégicos do caminhamento da adutora.

2 10 2 - IRRIGACAO

A construgdo do Agude Angicos possibilitara a implantagio de sistemas de wnigagio
em Aireas localizadas a montante ¢ a jusante, conforme especificado a seguir

Area a montante

Compreendendo 200 ha wngadas por aspessio convencional, associados a 200
ha para exploragdo em regime de sequerro, perfazendo um total de arca liquida

de 400 ha,
Exploragiio agricola cultura de algoddo herbaceo, feydo e tomate,

Umnidades de exploragdo agricola. lotes com 4 ha, sendo 2.0 ha imgados e mais
2 ha para exploragio de sequeiro.

Familias atendidas 100 familias. sendo que 76 fazem parte do programa de
reassentamento

Areas de jusante

Compreendendo 402 ha ingados de area liquida em aluvides situados nas
margens do no Juazewo, a jusante da barragem. mngados por aspessdo
convencional, utihzando os "Kit de Imgagdo”  dimensionados e
desenvolvidos pela Secretana dos Recursos Hidricos do Ceard - SRH

. Exploragdo agricola’ culturas de algoddo herbaceo e feydo.
Unidades de exploragao agricola lotes com 3,0 ha

As éareas de montante ¢ jusante poderdo ser observadas na planta com a
fotointerpretagio, na escala 1:25000, em anexo No mapa de Zoneamento
Geo-ambiental, na escala 125 000, em anexo, sdo mostradas: a irea irmigada de montante
com um pequeno "lay-out”, a area destinada ao loteamento urbano, a area de sequetro, a
bacia hidraulica (cota de cheia maxima ¢ nivel d'agua mimimo operactonal), a faxa de
reserva ambiental, o exxo barravel e a Jocahzagio das jazidas
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3 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
O diagnodstico ambiental a seguir apresentado refere-se a area de influéncia do

empreendimento, compreendendo a bacia hidrografica do no Coreali. Ver mapa
Geo-Ambiental em anexo

3 1 - MEIO ABIOTICO

3 11 - Aspectos Climaticos

A regido em estudo sifua-se numa area mtermedidria entre 0s climas semi-ando e
sub-timido, com predomindncia do primeiro no local do empreendimento Seu clima mais
ameno se deve a sua proximidade com a serra da Ibiapaba e outros morros da vizinhanga.

A pluviometria média anual, de acordo com dados do Posto de Araquém, ¢ de
1 004 mm, ¢ conforme observagdes do Posto de Agude Varzea da Volta é de 1 124 mm.

De acordo com os dados de estagio metcorolégica de Sobral, o clima da bacia €
caracterizado pelos seguintes indicadores

- Pluviometria média anual. 1 092 mm
- Semestre chuvoso ¢ indice de concentragdo . Jan/Jun (93%)
- Trimestre Gmido . . . .. -- Mar/Ma
- Trimestre seco . . : e . Set/Nov

- Més de maior phuviosidade - . Marco

- Temperatura média anual . .. 28°C

- Média das temperaturas mimmas 22,8°C

- Média das temperaturas maximas 34,7°C

- Amplhtude das médias exttremas. . . 11,9°C

- Umidade relativa média anuat . . 69,6%

- Periodo de major umidade relativa . weeee Mar/Mai

- Periodo de menor umidade relatva ... Set/Nov

- Insolagio anual . .. .. 2.650 horas
- Periodo de maior insolagdio. . .. Ago/Out

- Periodo de menor insolagdo ... .. . e v+ .. Fev/Abr

- Periodo de maior nebulosidade .. . Fev/Abr

- Periodo de menor nebulosidade . . .. Ago/Out

- Ventos de 1’ predomundneia . . . ... NE

- Velocidade médiadosventos . . ... 1,2 m/s

- Evaporagdo média anual em tanques Classe A . 2.500 mm
- Periodo de major evaporagio. ... . . ...... Set/Nov

- Periodo de menor evaporagdo ... . . ... Mar’Ma
- ETP média anual . e e 1 900 mm
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3 1 2 - Aspectos Geolégicos

Do ponto de wvista geologico, podem ser identificadas varias formagdes que
compdem os embasamentos da bacia do rio Coreatt, como especificadas a segwr

Pré-Cambriano Superior ocorre em toda a extensdo da parte baixa da bacia, sendo
capcadas por rochas sedmnentares na area proxmma ao litoral Grande parte do
embasamento ¢ representada pela Formagio Jaibaras, que se caractenza pela pobreza dos
solos dela resultantes, geralmente rasos e pedregosos Os melhores solos, todavia,
desenvolvem-se sobre o Pré - Cambriano Superior, no calcario que affora nas
proxumidades de Freicheirinha, principalmente ao longo dos nos Ubajara e Coreait

Devomiano constitm, essencialmente, a Serra da Ihapaba, ou "Serra Grande”, dai
o nome dado a formagdo que este embasamento representa - Formagdo Serra Grande
Ocupa vastas extensGes da chapada, com ocorréncia de solos predomihantemente
profundos e pobres,

Tercidnio® constriuido pela Formagio Barreiras, situando-se na parte norte da
bacia, capeando o Pré - Cambniano Superior Os solos desta formacgdo s3o normalmente
planos, ou suavemente ondulados, arenosos ¢ profundos. observando-se, na Bacia do
Coreatl, uma tendéncia a0 aumento do teor de argila, a medida que se afasta do litoral. A
jusante de Gramja tais solos chegam a se constituir em extensos depdsitos de areias
quartzosas, enquanto gue nas proxmmudades da Serra de S3o Joaqum apresentam
horizontes nferiores argilosos. que permutem classifica-los como podzdlices de textura
pesada

Quartenirto a area aluwvial € constiuda por faixas de sedumentos, as quas
comegam a apresentar largura razodvel a jusante da cidade de Granja Os depdsitos dos
rios Coread ¢ Ubajara, a altura de Freicheirinha, sio planos, porém com disposigio
geografica wregular, sob a forma de manchas estrertas ¢ descontinuas que rareiam a medida
que se aproxima da cidade de Coreal, desaparecendo por completo entre esta e a cidade
de Granja A jusante de Granja, a faixa aluvial resurge, porém totalmente, salnizada pelo
avango da maré, ou recoberta pelo mangue.

3.1 3 - Aspectos Geomorfologicos

A bacia ludrogrifica do no Coreat abrange trés zonas fisiograficas disuntas: Zona
da Ihapaba, na area serrana, nas cabecewras do rio- Zona do Sertio Centro-Norte,
constituindo extensa planicie que se estende do sopé das serras da Ibiapaba ¢ da Meruoca
até as proxitmdades de Granya; Zona do Litoral.

A area do projeto situa-se na Zona do Sertdo Centro-Norie, a qual se caracteriza
por um relevo suavemente ondulado, com ocorréncia de solos desenvolvidos a partir de
folhelho da Formagio Jaibaras, segmdo de drea com relevo gquase plano, constituido pelas
pendentes suaves em diregdo aos riachos e, finalmente, por depésitos planos aluviais dos
riachos, entre os quais destacam-se os dos rios Coreall ¢ Ubajara
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Ao sul, ocorre uma zona de relevo ondulado, constituida por elevagdes de topos
arredondados e encostas com declives acentuados, com ocormréncia de solos podzdlicos

A leste e oeste, constata-se relevo suavemente ondulado ou ondulado, com
ocorréncia de solos litoraneos, miuto pedregosos, geralmente sobre arenito

Ao norte, nas proxumdades da cidade de Coreat, o relevo € suavemente ondulado,
com ocorréncia de solos litossolicos sobre bancada lateritica fracamente cimentada, e de
solos regossdlicos sobre aremito

Na regiio em estudo constata-se a presenga de duas principais formagdes
geologicas” Formagdo Jaibaras e Formagao Bambui

A Formagio Jaibaras ¢ composta por aremtos, siltitos e folhelhos, apresentando um
terreno basal constituido por um conglomerado grosseiro, poligénico de seixos rolados de
granitos, gnaisses, quartzo e quartato. Sobre este conglomerado encontram-se as camadas
de siltitos arenosos, arenitos, argilitos ¢ folhethos

A Formagdo Bambui € constituida por calcano metamorfizado (cnistalino), de cor
cinza escuro, entrecortado por veros de calcita branca

314-Solos

Predommam na area os solos podzolicos ¢ itdlicos, encontrando-se, também, solos
grumossolicos, aluviats, regossolos ¢ solonetz solidizado

A segurr. sdo descritas as principais caracterisgticas dos solos

Solos podzdlicos. sua principal caracteristica € a existéncia de um horizonie B
textural; apresentam sequéncia de horizontes A, B, C e t€m profundidade efetiva acima de
0,60 m, podendo, algumas wvezes, alcangar 2,00 m; o honzonte A tem cor
predominantemente bruno escuro, a textura vanando de leve a média, estrutura pequena
granular, fracamente desenvolvida; o horizonte B possui coloragio quase sempre amarela
avermelhada, textura média ou pesada, predominando a média, estrutura em blocos
angulares pequenos, moderadamente desenvolvida; duas unidades taxondmicas foram
caracterizadas dentro deste grupo o podzolico vermelho amarelo eutrofico textura média,
fase substrato folhelho ¢ o podzédlico vermelho amarelo eutréfico textura média, fase
substrato siltito ¢ argilito

Solos grumossélicos ocorrem sobre o calcério cristalino de Formagio Bambui; sdo
moderadamente profundos (0,50 a 1,50m), textura média ¢ pesada, em relevo plano;
apresentam sequéncia de horizonte A, C, D, sendo, entretanto, comum o horizonte AC, o
honzonte A tem, geralmente. espessura inferior a 10 c¢m ¢ apresenta textura
predomnantemente franca ou franca-argilosa, estrutura em blocos angulares ou sub-
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angulares, moderada ou fortemente desenvolvida, podendo anda apresentar-se sem
desenvolvimento de estrutura; alta fertihdade natural, estdo estreitamente associados com
os solos podzélicos onginados de folhethos

Solos aluviais. provenientes de sedmmentos recentes, depositados em camadas sem
nenhuma relagdo genética entre si; em suas partes mas profundas apresentam sinais de

gleyzaglo

Solos regossolicos apresentam sequéncia de horizontes A, C, D, moderadamente
profundos, textura leve, desenvolvidos a partir do arenito da Formagdo Jaibaras; a
diferenciagio dos horizontes ¢ obtida principalmente pela cor ¢ compactagdo, posto que as
demais caracteristicas s3o idénticas.

Solos litosséhicos. pouce desenvohidos, de sequéncia de horizontes A, C, D ou A,
D, muito rasos e pedregosos, presenga de grande quantidade de pedras e seixos de quartzo
¢ quartzito ou arenito, tanto no perfil como na superficie; baixa fertilidade aparente, textura
leve

Solos solonetz solodizado: a caracteristica morfologica principal destes solos € a
presenga de honzontes superficiais de textura leve, com estrutura fracamente desenvolvida,
transictonado abruptamente para um horizonte argiloso bem estruturado, € possivel que os
horizontes superficiais sejam produtos de carreamento de matenal de textura leve, de areas
proximas

3 1 5 - Recursos Hidricos

A area do empreendimento situa-se na bacia hudrografica do rio Corean, que drena
uma acra de 4 446 km? e tem alio rendimento hidrologico {12 a 23%). como consequéncia
da clevada pluviometria A bacia do ric Coreai locahza-se no extremo Nordeste do Estado
do Ceard,

O no Coreal nasce da confluéncia dos nachos Jatoba e Caigara, que tém origem
no sopé da Serra da Ibiapaba, desenvolvendo-se praticamente no sentido Sul-Norte, por
167,50 km, até alcangar o oceano Atldntico

A superficie do rio Coreati abrange, total ou parcialmente, os municipios de
Camocum, Granja, Uruoca, Alcintaras, Coreal, Frecheirinha, Moratjo, Mocambo,
Tiangud, Ubajara ¢ Vigosa do Ceara.

O principal afluente do no Coread € o rio Itacolomi, pela margem esquerda,
merecendo também citagio como afluente nessa margem o rio Joazeiro, na margem dircita
nio existem afluentes significatrvos.

O agude Angicos barrara os rios Grande ¢ Jardim, cerca de 200 metros antes dos
dois se juntarem para formar o rio Juazerro.
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A Figura 3.1 mostra a Bacia Hidrografica do Rio Coreat.

O agude de maior portc existente na bacia ¢ 0 Varzea da Volta, construido pelo
DNOCS, com capacidade de acumulagdo de 12,5 mithdes de m>.

O quadro 3.1 indica as disponibilidades hidricas de superficie do no Coreatl.
Em termos de agua subterrdnez a bacia pode ser dividida em trés regides.

Regido Hidrogeologica de Camocim: locahzada na porgio de cotas mais baixas
da bacia, entre a cidade de Granja ¢ o oceano Atlintico; ndo oferece condigdes
para uma exploragdo mais mtensa dos recursos hidncos subterraneos.

. Regido Hidrogeologica da Ibiapaba. situada no alto da Serra da Ibiapaba, no
extremo sudoeste da bacia, onde ficam as cidades de Vigosa do Ceard ¢
Tiangua; hmitadas possiblidades de aproveitamento, apesar da 6tima qualidade
das aguas subterrancas.

+ Regiio Hidrogeologica de Frecheirinha localizada no sopé da Serra da
Ibiapaba, entre esta ¢ a Serra da Penanduba, tendo Frecheirmmha como sua
princtpal cidade, constihn o melhor potencial de dgua subterrineas da bacia
hidrografica do no Coreall, quando este se encontra muito préximo das
cabeceiras dos cursos d'dgua que cortam a regiio
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DISPONIBILIDADES HIDRICAS DE SUPERFICIE DO RIO COREAU

QUADRO 3.1

SUB-BACIA VAZOXS BACIA VOLUME PRECIPITACAO D RENDIMENTO V.
AFLUENTES HIDROGRAFICA ARMAZENAVEL MEDIA M) REGULARIZAVEIS

3/eme — Sy
Paula Pessoa 178 984 150,0 1 207 181 15 55
Frecheinnha 59 197 51,0 13248 299 23 1,5
Angcos 49 283 52,0 1073 172 16 1.4
Varzea da Volta 52 168 12,5 1344 312 23 0,62
Jordilo 16 102 20,0 922 158 16 0,39
Cachoeira 19 106 6,4 983 179 18 0,32
Sain 19 80 12,7 1154 236 20 0,48
Lambeouro 114 557 6,17 1233 205 17 0,91
Diamante 7 32 13,21 1034 140 14 0,19
Campanano 341 2214 23,0 10%4 154 14 1,7
Rio Coreall em Granga 559 3993 - 1135 142 12,5 42

FONTE DNOCS, ESTUDO DE VIABILIDADE PARA APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA DA BACIA DO RIO ACARAU, 1988

S9
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3.2 - MEIO BIOTICO
A vegetagdo mais comum na regido em cstudo ¢ a Caatinga hiperxerofica densa.

O clima semi-arido, somado a baixa plrviosidade média anual, concentrada em um
curto periodo de tempo, mais o elevado indice de evapotranspiragio, dentre outros,
constituem os principais fatores limitantes que afetam sua biocenose, ocasionando, assim,
algumas mudancas fisico-ecoldgicas de boa parte de sua flora ¢ uma estadia sazonal de sua
fauna, a qual migra para a Serra da Ibiapaba ¢ demais serrotes da regido.

O inventario da biocenose regional foi feito a partir de consulta minuciosa entre os
colonos da regidio ¢ da wdentificagio de suas espécics "in loco". As espécics floristicas que
merecem um maior detalhamento no seu estudo foram coletadas, fixadas ¢ enviadas ao
Niicleo de Ensino ¢ Pesquisa em Ciéncias (NEPC) da Universidade Estadual do Ceara,
para posterior identificagio.  Utilizou-se, também, a escassa bibkografia especializada,
principalmente para verificar a identificagdo da fauna.

A regido destinada a implantagio do agude Publico Angicos ¢ sua area de influéncia
direta apresenta quatro fipologias ambientais distintas' caatinga hiperxer6fila, ambiente
lacustre/ribemnnho; mata cihar com carnaubeira; e zona antropica. A primeira area tem
maior expressio Estes ecossistemas estdo descritos a seguir, mostrando-se suas
caracteristicas fito-fisiolégicas, biocenose mais representativa ¢ suas interralagdes, bem
como sua localizagdo no contexto do projeto.

3.2 1 - Caatinga Hiperxerdfila

A Caatinga em questio domina basicamente toda a regido, com excegdo das areas
ao longo dos principais cursos d'agua (rios Grande, Jardim e Juazeiro) e dos diversos sitios
urbanos.

A expanso da atividade agro-pastoril, ao longo do tempo, vem restringmdo, cada
vez mais, a 4rea de ocorréncia da caatinga, substituindo-a por diversas culturas ¢ pequenos
aglomerados urbanos.

Essa forte pressdo antropica, aliada 3s condigbes ambientais adversas, resulta numa
vegetagdo com fito-fisionamia dominada por arbustos relativamente adensados, com
algumas raras irvores dispersas.

As espécies floristicas da caatinga caracterizam-se por possuirem galhos finos com
espinhos e esgathados do dorsel superior, tendo folhas nanofilas na sua maioria, e com
carater xeromorficos. O seu extrato herbiceo €, em geral, hemicriptéfito, aparecendo
durante o periodo chuvoso
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O solo desse ambiente apresenta, em alguns locass, pedregulhos, dificultando o seu
uso agricola e, por consequéncia, nesses trechos sua flora € mais exuberante, tendo irvores
com troncos mais grossos.

No decorrer dos periodos secos, boa parte da sua folhagem cai no solo, sendo
peniodicamente reciclada, mantendo, assim, o minimo de nutrientes necessirios ao
desenvolvimento de sua flora.

As espécies mais comuns na regiio sio: Auxemma oncocalyx (Pagﬂlgrmco);
Mimosa cacsalpinacfoli (Sabid); Croton sp (Marmeleiro); Bauhinia forticata (Morord);
Cereus gounelli (Xique-xique), Bromélia lacinosa (Macambira); Mimosa acutistipula
(Jurema); Aspidosperma pirifolium (Pereiro); Combretum sp (Mofumbo); Caesalpinea
bracteosa (Catingueira); Caesalpinia ferrea (Jucd); Bursera sp (Imburama); Tabebuia sp
(Pau-d'arco); Zizyplus Joazeiro (JuazZeiro), e Virias outras.

O periodo chuvoso favorece a floragio e a frutificagdo de boa parte da flora local,
facilitando, assini, a obtengdo de alimento em maior concentragdo, por parte da fauna
regional. Todavia, algumas espécics florem durante todo o ano, fornecendo cnergia ¢
nuirientes para as poucas espécics faunisticas residencts,

A fauna local pode ser dividida em dois grupos. fauna residente e fauna sazonal,
conforme sua estadia neste ambiente. Assim, as espécies residentes sdo as que
permanecem todo ¢ ano na area, enquanto que as sazonais sio aquelas que habitam o local
apenas num curto periodo de tempo, em especial no decorrer da estagdo chuvosa,
migrando para as serras proximas no estio

Os principais grupos taxonémicos faunisticos residentes sdo: Aves insetivoras ¢/ou
granivoras; Squammatas camivorosfinsetivos; Roedores; Artropedes, Vermes, etc.
Durante a estagdo favoravel, além destes j4 mencionados, surgem outros grupos tipicos
sazonats, tais como: Aves frutivoras; Aves paludicolas; Mamiferos; Répteis; etc.

As aves ensejam dentre as Tetrapodas a maior diversidade de espécies ¢ habito
alimentar, abrangendo todos os nives froficos (Frutivora, Granivora, Insetivora, Piscivora,
Ofiovaga, Camivora), dos quais se¢ destacam as seguintes: Tinamideos (Nambu);
Falconiforme (Urubu, Gavido); Rallideos (Sericoiz); Clumideos (Rolinhas); Psitacideos
(Periquito); Cuculideos (Anuns), Striginiformes (Coruja, Bacurau); Trogonideos
(Dorminhoco); Bucconideos (Bico-de-latio); Picideos (Pica-pau); Furnarideos (Jodo-de-
barro); Formicarideos (Chord); Tirannideos (Topetudo), Corvideo (Cd-c3o), Icterideos
(Currupifio, Boé); Parulideos (Canario-da-mata); Thraupideos (Azedinho); Cariamideos
(Scricma); Fringjlideos (Gola, Tzim, Campma); etc.

Os Mamiferos, ao contrario das Aves, s3o de menor nimero, porém, representam
também todos os niveis tréficos (herbivoros, carnivoros, omnivoros). A mastofauna mais
comum ¢: Callithrix jacchus (Soim); Cavia spixii (Pred); Cerdocyon Thous (Raposa);
Dasyphus novencinctus (Tau), Eupharctus sexcintus (peba); Zyvgodontomys laciurus
(Pixuna); Cercomys cunicularis (Punaré); etc
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A herptofauna encontra-se representada, basicamente, pelos Squammatas, 08 quais
sfo, na sua maioria, carnivoros, e pelos Hylideos (Ris). Os principais grupos taxonomicos
sdo os seguintes. Teideos (Tijubina, Teju); Iguanideos (Camaleio), Colubrideos (Cobras);
Boideos (Salamantra); Vipesideos (Jararaca); etc.

Os Ofideos representam a masor diversidade entre os répteis, como também tém a
major variedade alimentar ¢ técnicas especias de ataque ¢ defesa. Suas espécies mais
importantes s30: Oxibelis sp (Cobra Cip6: captura anfibios); Cléria sp (Cobra Preta:
consome outras cobras); Epicrates cenchria (Salamanta: captura roedores); Bothrops
erythomelas (Jararaca: captura roedores); etc.

Os invertebrados mais importantes s3o as espécies fitofagas, insetivoras, das quais
se destacam: insetos, aracnideos, vermes ¢ moluscos.

Os insetos compreendem a maior diversidade, destacando-se os seguintes grupos:
Ortopteros  (Gafanhoto, Grilo); Termitideos (Cupim);- Hemipteros (Percevejos);
Coleopteros (Joaninha), Dipteros (moscas, Murigoca), Leptopteros (Borboletas);
Formicideos (Formigas), Vespideos (vespas), Apoideos (Abelha, Jandaira); etc

Os Oligochaetas (Minhocas) destacam-se entre o0s vermes, enquanto que os
aracnideos mais comuns sdo; escorpides, aranha, carrapatos, eic., que, na sua maioria, 8io
nsetivoras.

3 2 2 - Ambiente Lacustre/Ribeirinho

Os cursos d'agua que compdem a bacia hudrografica do Agude Angicos possuem
regime hidrico intermitente, destacando-se 0 Rio Grande ¢ o Rio Jardim. Existem,
também, algumas acumulagdes naturais € artificiais, dentro da 4rea a ser inundada, como o
agude dos Gadelha e a lagoa do Genipapo

Os talvegues dos rios da regido possuem tamanho médio de 10,0 m, estando
cobertos pelo material argiloso vindo das arcas mais clevadas, haja vista que praticamente
ndo ocorre mata galeria nos diques marginais, favorecendo o assorcamento dos seus
drenos. Nos setores mais umidos dos talvegues, bem como junto dos diques, ocorre o
dominio de algumas herbaceas ¢ sub-arbustos isolados, tais como: Eghgggnm_&qg
(pimenta d'dgua); Ipomoea pes-caprac (salsa); Qﬂm sp (titirica); Mimosa pigra
{Calumbi); Commelina sp (marianinha), Jathopha sp (pinhdo); Echinochloa sp (capim
colonido); Panicum sp (capim); etc.

A mata galeria encontra-se praticamente substifuida, em decorréncia da agado
antrépica local, verificando-se apenas alguns sub-arbustos invasores, com caules finos ¢
relativamente esgalhados, além de virias herbaceas. Todavia, pode-se observar alguns
indrividuos testemunhas dessa mata, tais como: Licania rigida (oiticica), Combretum sp
(mofumbo); Cassia excelsa (canafistula); Inga sp (ingd); etc, principalmente nos locais
pouco utilizados pelo homem.
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Os pequenps cursos d'agua da regiio possuem um talvegue pouco expressivo, cujo
dreno rasga ¢ modela o relevo local, com os diques cobertos pela vegetagio tipica de
caatinga, predominando o estrato arboreo entre os arbustos, destacando-se as seguintes
espéeics: Mimosa cacsalpinacfolia (Sabia); Croton sp (Marmeleiro); Caesalpinea bracteosa
(Catingueiro), Bursera (Imburama); Zizyphus Joazeiro (Juazeiro); etc.

O ambiente lacustre engloba as diversas acumulagOes de dgua da regido, tendo, na
bacia hidraulica em questdo, alguns pequenos agudes ¢ lagoas intermitentes, que obedecem,
mais ou menos, ¢ mesmo zoneamento do Agude dos Gadelha, como veremos a seguir.

O agude dos Gadelha, tal qual os demais acamulos de igua, situa-se numa irea
com déficit de Agua, gerando, com isso, maior expressio da zona anfibia sobre as demais.
Assim sendo, o zoneamento desses ambienites lacustres é: Zona Limnitica, Zona Anfibia ¢
Zona Ectona.

A Zona Limnitica constitui-se da limina d'agua do Agude, podendo ter algumas
macrofitas bordejando o seu leito. Sua profundidade raramente ultrapassa 1,50 m,
propiciando, com isso, a penetragdo da luz solar em todas as suas camadas. Os planctons ¢
demais membros da fauna aquitica (Peixes, Crusticeos, Moluscos, Insetos) formam a
maior parte de sua fauna.

A Zona Anfibia compreende a maior drea durante o estio Todavia, no periodo
chuvoso reduz-se enormemente, em favor da Zona Limnitica. Sua drea de abrangéncia
vai do alcance maximo {(agude cheio) ao alcance minimo (agude seco), tendo algumas raras
especies adaptadas a esta constante lixiviagdo do solo, entre as quais destacam-se: Cyperus
sp (hririca),; Eleocharis sp (junco), Ipomoea pes-caprac (salsa); etc. Os principais
membros de sua fauna sdo. Awves paludicolas; Vermes; Insetos, Moluscos; Anfibios; etc.

E, por fim, a Zona Ecotona, que se¢ situa acima do maior alcance da limina d'agua
até a mata circuvizinha do Agude, constituida, principalmente, por herbiceas ¢ por alguns
sub-arbustos, como: Mimosa pigra (calubi); Tefhrosia cinerea (anil-bravo); Ipomoca
pes-caprae (salsa); etc. Sua fauna coincide com a da Zona Anfibia.

A falta d'agua, aliada ao ao clima semi-arido, vem, ao longo do tempo, adaptando a
fauna regional as novas condigdes ambientais. Assim, durante o estio quase inexistem
representantes faunisticos no ambiente Lacustre/Ribeirinho. Porém, no decurso do periodo
chuvoso ocorre um incremento populacional nas diversas comunidades que compdem esic
melo.

As aves paludicolas ensejam a maior densidade, destacando-se os seguintes:
Ardexrdeos (socd); Rallideos (frango-d'dgua); Jacamideos (Jagand); Alcedinideos (martim-
pescador), Tyrannideos (vovd, lavandeira); Fumarideos (crispim); Icterideos (papa-arroz,
azuldo); Fringilideos (papa-capim); etc.
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Os mamiferos ndo constituem uma comumdade tipica desse ambiente. Contudo,
boa parte deles costuma visitar os corpos d'agua a procura desse liquido.

Ja os peixes ¢ 08 répteis ocupam um bom nimero de habitats ¢ nichos ecologicos
desse ccossistema, podendo-se citar as seguintes espécics: Hoplias malabaricus (traira);
Geophagus sp (card); Synbrachus matmoratus (mugum), Hypostomus sp.(bodd);
Prochilodus cearensis (curimatd); Prynops sp (cdgado); Helicops sp. (cobra d'agua);
Waglerophis sp. (boi-peba), etc

O ambiente Lacustre/Riberrmho, por depender gandemente da agua, levou,
também, a adaptagdo de muitos invertebrados, dos quais destacam-sc¢ os insctos, moluscos
¢ pohquetos aquiticos. Os insetos mais comuns sfo: Odonatas (libélulas); Notonectidac
{(barata-d'agua); Belostomatidae (barata d'agua); Nematocera (murigoca); etc.

O mohusco mais comum € a Amphulasia sp. (urua).

3.2.3 - Mata Ciliar com Carnaubeira

As matas ciliares com camauberras sitnam-se nos vastos leques aluvionais (cones de
dejegdo) dos Rios Grande e Jardim, em especial abaixo da cota 95,0 m, onde se verifica o
contato do aluviio com os demais tipos de solos, separando a caatinga do ambiente
palustre.

A C icia ifera (carnaubeira) € a principal Arvore desse ambiente, tendo
alguns arbustos  dispersos, como Mimosa caesalpinacfola (sabia), Croton sp.

(marmemeleiro); Mimosa alutistpula (jurema). Boa parte dessa mata vem sendo subtituida
por culturas de subsisténcia, como* Zea mays (milho); Manihot sp. (mandioca); Phaseolus
sp (feijdo)

Algumas aves costumam mdificar nas palmas desse ambiente, tais como’ Forpus
xanthopterygius (papacu); Celeus flavescens (pica-pau); Gnorinopsa chopi (graina);
Columbina sp. (rolinhas)  Certos mamiferos, em especial os roedores, habitam esse
ambiente.

3.2.4 - Zona Antrépica

A Zona Antropica corresponde aos sitios urbanos ¢ campos culturais locais.

Nos quintais, em geral, sdo plantadas algumas frutiferas, como: Manguifera indica
(manga); Anacardium occidentali (caju), Spondia sp (caja), dente outros. Nos vales mais
humidos proximos as residencias predominam as culturas de subsisténcia associadas as
forrageiras, como' Ze¢a mays (miho), Oriza sativa (arroz), Phasealus sp. (fetjdo);
Saccharum _officinarum (cana-de-agucar); Pennisgtum sp. (capim); Manihot sp.
(mandioca), etc
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O Gossyprum sp. (algodio) foi cultivado na area em tempos preténtos, tendo o seu
manejo ajudado na derrubada da mata original, a qual foi sendo substituida por espécies
invasoras de pouco valor econdmico e ecoldgico

A fauna, tal qual a flora, foi substituida por cspécics acostumadas a4 convivéncia
com os seres humanos, destacando-se as seguintes aves: Passer domésticos (pardal);
Pitamus sulphuratus (bem-te-vi); Tyto alba (rasga-mortalha); Troglodites acdon (rouxinol);
etc Observam-se também, Roedores, Quilopteros, Didelphideos ¢ alguns outros
mamiferos.

O quadro 3.2 consta do inventirio da flora da irea do Agude Publico Angicos,
enquanto que o quadro 3 3 contém o inventirio da fauna.
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INVENTARIO DA FLORA DA AREA DO AGUDE PUBLICO ANGICOS. 1993

QUADRO 3.2

HABITAT *
CLASSE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CHIMC] LR | ZA ALIMENTACAO STATUS
APOCINACEAE Asprdosderma Pinfolium | PEREIRO X ARBOREOD RARO
ANACARDIACEAE Astromum sp AROEIRA X ARBOREO B RO
Anacardium Occideniale | CATUEIRO X X ARBOREO OCASIONAL
Mangmfera Indica MANGA X X ARBOREQ OCASIONAL
APOCINACEAE Tabemaemontans Lacts GRAO-DE-GALO X ARBUSTIVO OCABIONAL
BORRACHINACEAE Auxemma Oncocalyx PAU-BRANCO X ARBOREQ FREQUENTE
BURSERACEAE Bursera sp IMBURANA X ARBUSTIVO OCASIONAL
Cercomys conmculares PUNARY X HERBACEO FRECUENTE
CACTACEAE Cereus yjamacaru MANDACARU X X SUCULENTO FREQUENTE
Pilosocerus Bp FACHEIRO X SUCULENTOQ FREQUENTE
Cereus Gounelh XIQUE-XIQUE X SUCULENTO FREQUENTE
COMBRETACEAE Combretum sp MOFUMBO X X X ARBUSTIVC FRIQUENTE
ARACEAE Pistia sp ALVACE DYAGUA X AQUATICO ABUNDANTE
COMMELINACEAE Commelina sp MARIANINHA X X HERBACEO FREQULNTE
CONVULVULACEAE Ipoemoea pescaprae SALSA X X X X HERBACEO ABUNDANTE
Ipomoea agsarifoha SALSA X HERBACEO FREQUENTE
CIPERACEAE Eleochans sp JUNCO X HERBACED FREQUENTE
Cyperus sp TIRIRICA X X HERBACEO FREQUENTE
EUPHORBIACEAE Mamhot sp MANDIOCA X HERBACEO FREQUENTE
Jatropha molhssima PINHAO X X X HERBACEOQ FREQUENT.E
Croton sp MARMELEIRO X ARBUSTIVO ABUNDANTE
GRAMINEAE Penmsetum Purpureum CAPIM ELEFANTE X HFRBACFO FREQUENTE
Orysa sativa ARROZ X HERBACEO FREQUENTP,
Zea Mays MILHO X X HERBACEO FREQUENTE
Sccharom Officinarum CANA-DE-ACUCAR X HERBACEOQ FREQUENTE
Arq.. Matriz2 doc

FONTE VBA, Pesqusa de Campo, 1993

LEGENDA

* ECOSSISTEMA

CH - CAATINGA HIPOXEROFILA

LR - AMBIENTE LACUSTRE / RIBEIRNHO
MC - MATA CILIAR COM CARNAUBEIRA
ZA - ZONA ANTROPICA

000080

gL



QUADRO 3.2

INVENTARIO DA FLORA DA AREA DO AGUDE PUBLICO ANGICOS. 1993

(CONTINUACAO)
HABITAT *
CLASSE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CH|MC] LR ) 24 ALIMENTACAO STATUS
LEGUMINOSAS Mimosa Cassalpmaefola | SABIA X X ARBOREO/ARBUSTIVO ABUNDANTE
, Caesalpinea Bracteosa CATINGUEIRA X ARBOREO ABUNDANTE
Bauhinia Forticata MORORO X ARBUSTIVO FREQUENTE
Caesalpmes Ferrea JucA X ' ARBOREQ OCASIONAL
Mimosa Acutistipula JUREMA X ARPUSTIVO FREQUENTE
Pithecolobum Dummosum JUREMA BRANCA X ARBOREO OCASIONAL
Piptadena sp ANGICO X ARBOREO FREQUENTE
Mimosa Pigra CALUMBI X ARBUSTIVO FREQUENTE
Cagata Excelsa CANA FISTULA X X ARBGREO RARO
Casma Sericea MATA-PASTO X X HERBACEO FREQUENTE
Phaseolus sp FEDAO X HEBBACEQ FREQUENTE
LENNACEAE Lemma Minor CAPA-ROSA X AQUATICO FREQUENTE
MORACEAE Cecropia sp TOREM X X ARBGREC FREQUENTE
NINFEACEA Nymphaze sp NIFEA X AQUATICO OCASIONAL
MALYACEAE Gossypium sp ALGODAO X ARBUSTIVO OCASIONAL
PALMAE Copetnicia Prumfera CARNAUBEIRA X X ARBOREO ABUNDANTE
Syagrus Picrophyla CATOLE X X ARBOREQ RARO
POLYGONIACEAE Coccoloba gp COACU X ARBORFO OCASTONAL
RHAMNACEAE Zizyphus Joazetro JUAZETRO X X X ARBOREQ OCASIONAL
SOLANACEAE Solannm sp JURUBEBA X X | HERBACEO FREQUENTE
POLYGONIACEA Polygonum Acre PIMENTA D'AGUA X AQUATICO OCASIONAL
PONTEDERIACEAE Eachorma Cresspes AGUAPE X AQUATICO OCASIONAL
ROSACEAE Licama Rigda OITICICA X Ix ARBGRED RARG
TIPHACEA Typha sp TABOA, X AQUATICO RARO
VERBENACEA Lantana Camara CAMARA X X HERBACEO OCASIONAL
Arg. Matri22 dec

FONTE VBA, Pesquisa de Campo, 1993

LEGENDA

* ECOSSISTEMA

CH - CAATINGA HIPOXEROFILA

LR - AMBRIENTE LACUSTRE / RIBEIRNHO
MC - MATA CILIAR COM CARNAUBEIRA
ZA - ZONA ANTROPICA
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QUADRO 3.3

INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO AGUDE PUBLICO ANGICOS. 1993

HABITAT *
CLASSE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CHIMCY LR | ZA ALIMENTACAO STATUS
MAMIFERO
FELIDADE Felis Tigrina GATO MARACAJA X ROEDORES, AVES RARC
DASYPODIDAE Dasypus novencinctus TATU X X INSETOS, VERMES , FOLHAS | OCASIONAL
Eupharctus sexcinctus PEBA X INSETOS RARO
CAVIIDAE Kerodon rupestris Moco X FOLEAS RARO
Cavia aperea PREA X X X FOLEAS COMUM
ERETHIZONTIDADE Coendou prehensilis QUANDU X FOLHAS OCASIONAL
ECHIMYDADE Cercomys conmculares PUNARE X X FOLHAS, SEMENTES FREQUENTE
SCIURIDADE Scruniins Pusillus FURA-COCO X X FOLHAS, SEMENTES FREQUENTE
MURIDAE Zygodontomys lacturus PIXUNA X X FOLHAS FREQUENTE
Oryzomys gbflavus RATO DA CANA X FOLHAS FREQUENTE
CALLITRICHIDADE Callithnx jacchus S0IM X X FRUTOS, AVES, INSETO3 COMUM
CANIDADE Cerdocyon thous RAPOSA X ROEDORES, AVES OCASIONAL
DIDELPHIDADE Dndelplus sp CACACO X X FREQUENTE
AVES
TINAMIDAE Crypturellus tataupa NAMBU-PE-ROCHO X SEMENTES, INSETOS RARO
Cnpturellus parvirostris NAMBU-PE-VERMELHO X SEMENTES, FRUTOS RARO
; Nothura macnlosa NAMBU-ESPADA-CAVALO X X SEMENTES FRUTOS OCASIONAL
ARDEIDAE Butondes stristus ** S0CO-AZUL X ANFIBICS, CRUSTAC , PEIXES FREQUENTE
Tignasoma lineatum S0CO-BOI X X PEIXES, MOLUSCO COMUM
RECURVIROSTRIDAE | Humantopus himaniopus | PERNILONGO X INSETOS FREQUENTE
ANAIDAE Dencdrocygna viduata VIUVINHA X FOLHAS SEMENTES FREQUENTE
Dencdrocygna bicolor ** | TAPUIO X FOLHAS RARO
Anas bahamenms ™** PATO-QUELIO-BRANCO X FOLHAS RARO
Arq Matriz.dos
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QUADRO 3.3

INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO AGUDE PUBLICO ANGICOS. 1993

HABITAT * (CONTINUACAO)
CLASSE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CHIMC] LR | 74 ALIMENTACAO STATUS
CATHRTIDADE Anas discors PATROLA X POLEAS RARO
Cathrates anra URUBU-CAGCADOR X X X AVES, REPTEIS OCASIONAL
Coragps atratus URUBU X b4 AVES, REPTEIS COMUM
ACCIPITRIDAE Elanus leucurus GAVIAO-BRANCO X REPTYIS, ROEDORES FREQUENTES
Heterospzigs mendionas | GAVIAO-VERMELHO X X ROEDOR, THDEOS FREQUENTES
Buteo magrostris RIPINO X X AVES FREQUENTES
FALCONIDAE Mivaigo chimactuma GAVIAO X INSETOS, ROEDORES RARD
Polyborus plancus CARCARA X X X X INSETOS, VERMES, AVES CoMUM
CARIAMIDAE Canama cnstata SERIEMA X INSETOS, OFIDIOS RARO
CRACIDAE Penelope superficihans JACU X SEMENTES RARO
RALLIDAE Porphyrula martimca ** FRANCO-D'AGUA-AZUL X INSETOS, PEIXES OCASIONAL
Neocrex EI'Y“‘IIO]JS L PAI-LUIS X INSETOS, PEIXES QCASIONAL
Ararmdes cajanea SERICOLA X X SEMENTES FREQUENTE
Gellinnula chloropus GALINHA -~ D'AGUA X INSETOS, PEIXES, ANFIBIOS | FREQUENTE
JACAMIDAE Jacana jacana TACANK T X TNSETOS, PEIXES ABUNDANTE
CHARADRHDAE Vanelius chilensis TETEU X X INSETO8 COMUM
COLUMBIDAE Colomba picazuro ASA-BRANCA X SEMENTES RARO
Zenada unculata AVOANTE X JEMENTES FREQUENTE
Leptoptla verreaus JURITI X SEMENTES OCASIONAL
Columbina mynata ROLINHA PEQUENA X SEMENTES FREQUENTE.
Columbing psssenna ROLINHA DA PRAIA X SEMENTES OCASIONAL
Columbina talpacoty ROLINHA X X X SEMENTES ABUNDANTE
Columbing prew ROLINHA BRANCA X x SEMENTES OCASIGNAL
Scardafella squammata ROLA-CASCAVEL X SEMENTES FREQUENTE
PSITACIDAE Aralinga cactorum PERIQUITG DO SERTAO X FRUTOS, SEMENTES FREQUENTE
Forpus xanthopterygma PAPACU X SEMENTES FREQUENTE
Brotogers versicolorus PERIQUITD X SEMENTES RARO
Arq Matriz.doc b
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INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO AGUDE PUBLICO ANGICOS. 1983

QUADRO 3.3

HABITAT * (CONTINUACAO)
CLASSE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CHIMC]| LR | z4 ALIMENTACAO STATUS
CUCULIDAE Crotophags am ANU-PRETO X X X X INSETOS COMUM
Crotophaga major ANU-COROCA X INSETOS OCASIONAL
Piaya cayana ALMA-DE-GATO X INSETQS OCASTONAL
GM ANU-BRANCO X X INSETOS COMUM
STRIGIDAE Otus chohba CORUJA X AVES, ROEDORES COMUM
Speotylo comculana BURAQUEIRA X AVES, ROEDORES OCASIONAL,
Glmadmm brasmhianum CABUREZINHO X X AVES FREQUENTE
CAPRIMULGIDAE Nyctidromus albicolhs CURIANGO X X X INSETOS FREQUENTE
Capnimulgns parvulus BACURAU X INSETOS COMUM
TROGONIDAE Trogon cumcu DORMINHOCO X INSETOS FREQUENTE
BUCCONIDAE Nysutalus BICO-DE-LATAO X INSETOS FREQUETE
Notharcitus macrochynchus CAPITAQ-DO-MATO X INSETOS COMUM
QALBUNIDAE Galbula ruficauda ARIRAMBA X INSETOS RARO
TROCHILIDAE Glaums hirsuta BEUA-FLOR X X NECTA RARO
Chry.olumpm elatus BEUA-FLOR-VERMELHO X NECTA RARO
Amabba ven color BEUA-FLOR X NECTA RARO
Phasthormsg ruber BEL/A-FLOR b'¢ NECTA RARO
ALCEDINIDAE Ceryle torquata PESCADOR-GRANDE X PFIXES FREQUENTE
Chioroceryle amazoma ** | PESCADOR X PEIXES, INSETOS FREQUENTE
PICIDAE Celettg ﬂavescens BICA PAV DE-TORETE-AMARELO X INSETOS OCASTIONAL,
Colaptes melanochlans PICA-PAT-DO-CAMPO X INSETO3 OCASIONAL
Picumnus hmae PICAPAUZINHO X X INSETOS OCASIONAL
FURNARIDAE Farnanus leucopus JOAO-DE-BARRD X INSETOS FREQUENTE
Synallaxis frontallis CRISPIM X INSETOS COMUM
Certhigas cinnamomea VIRA-FOLHAS X INSETOS COMUM
Arq. Matriz.doo
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QUADRO 3.3

INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO AGUDE PUBLICO ANGICOS. 1993

HABITAT * (CONTINUACAO)
CLASSE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CHIMC| LR | ZA ALIMENTACAO STATUS
FORMICARIDAE Tareba mejor CHORO X INSET0S COMUM
Tharmophulus casrulescens CHOROZINHA X INSETOS RARO
Thamnophilns dohatus CHORO-BARRADO X INSETOS OCASIONAL,
Formuicivora melanogase | PARA-FORMIGA X X INSETOS OCASIONAL
TYRANNIDAE Elsenia criststa TOPETUDO X INSETOS RARO
Myozetetes similis BENTIVIZINHO X INSETOS OCASIONAL
Elaema flavogaster GUARACAVA X INSETOS RARO
Armdinicols leucocephala vovo X INSETOS COMUM
Fluvicola nengeta LAVANDEIRA. X INSETOS, VERMES COMUM
Myarchus ferox MARIA CAVALEIRA X X INSETOS OCASIONAL
‘ Pitangus sulphuratus BEM-TI-VI X X X INSETOS COMUM
Megarhynchus pitsngna BEM.-Ti VI.DO-BICO-CHATO | X X ' INSETOS COMUM
Tyrannus melanochollcus | SIRIRI X X INSETOS CoMUM
Todwostrum cinereum SIBITE-RELOGIO X X INSETOS COMUM
CORVIDAE Cysnocorax cyspogon CA-CAO X X INSETOS, AVES COoMUM
HIRUNDINIDAE Phaeprogne tapera ANDORINHA X INSETOS FREQUENTE
Tachycineta albrventer ANDORINHA-DO-RID X INSETOS FREQUENTE
TROGLODITIDAE Trogloyites acrdon RICHINOG X INSETO8 COMUM
TURIDAE Turdus rufivenins SABIA X SEMENTES COMUM
Turdug amanrochalmus SABLA BICO DE-QSE0 X SEMENTES OCASIONAL
VIREOINDAE Cycharlus gutanenss MANE-BESTA X INSETOS OCASIONA
ICTERIDAE Molothrus bonanenss AZULAO X X SEMENTES CoMUM
Icterus jamacan CORRUPIAC X X SEMENTES, FRUTOS, INSETOS COMUM
Icterue cayanenms PRIMAVERA X X FRUTOS, INSETOS FREQUENTE
Lewstes mulitans POLICIA INGLESA SEMENTES COMUM
Scaphidura oryzivora RAUNA X SEMENTES RARO
inﬁelams ruficapilluss PAPA-ARROZ X SEMENTES COMUM
Arq Matrizdec
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QUADRO 3.3

INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO AGUDE PUBLICO ANGICOS. 1993

HABITAT * (CONTINUACAD)
CLASSE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CHlMcC| LR | 24 ALIMENTACAO STATUS
ICTERIDAE Gnonnopsa chop GRAUNA X X SEMENTES OCASIONAL
Cacicus solrtarmms BOE X SEMENTES, INSETOS COMUM
PARULIDAE Brasileuterus flaveolus CANARIO-DA-MATA X INSETOS COMUM
SILVIDAE Pohoptila plumblea SIBITINHO X . INSETOS COMUM
THRAUPDAE Nemosia pileata AZETINHO X Y FRUTOS, INSETOS FREQUENTE
Euphoma chlorotica VEM-VEM X X FRUTOS, INSETOS FREQUENTE
Thraups sayacauma SANHAGO-AZUL b e X FRUTOS, INSETOS COMUM
Threupis palmarom SANHACOQ-COQUEIRD X FRUTOS RARO
FRINGILIDAE Paroana dommnicana CAMPINA X X SEMENTES COMUM
Coryphosphingus peleatug | ABRE-E-FECHA X SEMENTES, INSETOS COMUM
Sporophila albogulans GOLA X X SEMENTES FREQUENTE
Sporophila mugngolls PARA-CAPIM X X SEMENTES COMUM
Sporophila hineola BIGODEIRO X X X SEMENTES COMUM
Volatina jacanna Tau X X SEMENTES COMUM
Ammodramus humerahs | CANARIO-RASTEIRO X INSETOS OCASIONAL
Cyanocampsa cyanes BICUDO-AZUL X SEMENTES OCASIONAL
Sicaliz columinana COXIXO X SEMENTES RARO
Sicahs flaveola CANARIO-DA-TERRA X SEMENTES RARO
Spwnus varrelh PINTASSILGO X SEMENTES RARO
REPTEIS
TEIDAE Cnemdophorus ocelifor | THUBINA X X X INSETOS COMUM
Tupinamins tequxm TEJU X X X INSETOS, AVES, FOLHAS COMUM
IGUANIDAE Tropidurus torquartus CALANGO X INSETOS COMUM
Iguana 1guana CAMALEAD X X FOLHAS COMUM
BOIDAE Epicrates cenchna SALAMANTA X X ROEDORES, AVES FREQUENTE
Boa conginctos JIBOIA X X ROEDORES COMUM
Arq.. Matrizsdes

8L
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QUADRO 3.3

INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO AGUDE PUBLICO ANGICOS. 1993

HABITAT * (CONTINUACAO)
CLASSE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CHY{MC| LR | 74 ALIMENTACAO STATUS
CLUMBRIDAE Oxvbelis gp COBRA-CIPO X ANTIBIO, TEIDROS
Liophihis sp JARARAQUINHA X AVES, MAMIFEROS FREQUENTE
Clela sp COBRA-PRETA X X OFiDEOS FREQUENTYE
Philodryas sp COBRA-VERDE X X AVES, ANFIRIOS, TEIDEOS FREQUENTE
Hehcops sp ** COBRA-IYAGUA X PRIXES, ANFIRIOS
Waglerops sp ** BOIPEVA X PEIXES, ANFIBIOS
ELAPIDAE Micriurug iiboboca CORAL X X OFIDEG, TREIDED
VIPERIDAE Botwops erythromelas JARARACA X AVES, ROEDORES
Crotalus dunssus CASCAVEL X AVES, ROEDORES
CHELIDAE Phrynops sp CAGADO X INSETOS, PEIXES, FOLHAS OCASIONAL
ANFIBIO
BUFONIDAE Bufo sp
IEPTODACTYLIDAE Leptodactylus ep GlA X X INSETOS FREQUENTE
AMPHISBAENIDAE Amplusbaena sp COBRA-CEGA X X | vERMdEs
PEIXES
ERYTHRINIDAE Hoplias malabancns TRAIRA X PEIXES
CICHLIDAE Geophagus brasiienms CARA X PLACTON, CRUSTACEOS
Crecichala bragihensis JACUNDA X PEIXES, CRUSTACEOS FREQUENTE
Cichla ocellans ** TUCUNARE X PEIXES, CRUSTACEOS FREQUENTE
CHARACIDAE Astyanax gp FIABA X PLACTON, PEIXES
SYMBRACHIDAE Symbrachus Marmoratus | MUCUM X PEIXES
LORICARIIDAE Hypostomus sp BODO X FLANCTON, ALGAS
CYPRINIDAE Cyprmus carpio ** CARPA X ALGAS, MACROFITAS FREQUENTE
CICHLIDAE Oreochromis hornorum ** TILAPIA X PLANCTON FREQUENTE
Oreochroms carpio ** TILAPLA DO NILD X PLACNTON, MACROFITA FREQUENTE
Oreochronus carpio ** TILAPIA DO NILO X PLANCTON, MACROFITA FREQUFNTE
Arq Matriz doc
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QUADRO 3.3

INVENTARIO DA FAUNA DA AREA DO AGUDE PUBLICO ANGICOS. 1993

HABITAT * (CONTINUACAO)
CLASSE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR CHIMC| LR | ZA ALIMENTACAO STATUS
CICHLIDAE Tilapia rendalh TILAPIA X PLANCTON FREQUENTE
MOLUSCOS
AMPULLARIDAE | Amplhwiana sp ] URUA 1 [x ] | PLANCTON, MACRSFITAS | COMUM
CRUSTACEOS
PALAEMONIDAE | Macrobrachum sp [ CAMABAO [ ] B | PLANCTON, PEIXES [ Comtm
INSETOS
ODONATA _Zagnotera / Amzoplera LIBERULA X INSETOS COMUM
ORTOPTEROS Acrsdodea GAFANHOTO X X X FOLEAS COMUM
Phasmodea BICHO-PAU X X FOLEAS COMUM
I1SCPTERCS Ternubdae CUPINS X X CELULOSE CoMUM
HEMIPTEROS Mindae PERCEVEJQ X X X SEIVA VEGETAL COMUM
Pentalomndae PERCEVEIO X X X INSETOS COMUM
Reduvndae PERCEVEJO X X SANGUE RARO
Notonoectidae BARATA D'AGUA e INSETOS COMUM
DIPTEROS Nematocera MURICOCA X X X SANGUE/SEIVA VEGETAL CoMuM
Orthrrhapha MUTUCA X X X SANGUE CoMUM
Cyclotrapha MOSCA X X X ACUCARES COMUM
LEPTOPTEROS Heterocsra MARIPOSA X X X NECTA COMUM
Papilionuvidas/aymplhaloidee | BORBOLETA X X X NECTA COMUM
HIMENOPTEROS Formcidae FORMIGA X X X FUNGOS/ACUCARES COMUM
Vespidae VESPA X X X INSETOS CoMUM
Apordas JANDAIRA, ABELHAS X X NECTA, POLEN COMUM
Bombdae MANGAVA X INSETOS COMUM

Fonte VBA, PESQUISA DE CAMPO, 1993

LEGENDA:

* HABITAT

CH - Caatinga Hipoxerofila

** Espécies possivels de serem introduzmidos

naturalmente ou artificralmente

MC - Mata Cibar com Carnaubemra
LR - Ambiente Lacustre/Riberinho

ZA - Zona Anfropica
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3.2.5 - Aspectos Biologicos dos Corpos d'Agua Existentes

O regime hidrico comum na regiio é o miermitente, podendo ocorrer, em alguns
trechos dos seus drenos, locais encharcados, formando pequenos ambientes palustres ao
longo do mesmo.

A arca da bacia hidraulica do futuro agude Publico Angicos aloca dois principais
drenos: o rio Jardim e o rio Grande, os quais, a uns 200,0 m de seu barramento, unem-se
formando o rio Juazeiro. Outrossim, verificam-se alguns acimulos d'dgua tanto naturais
como artificiais, dos quais destacam-se os scguintes: agude do Gadelha ¢ lagoa do
Genipapo.

Os nos principas dos vales apresentam talvegues inferiores 2 10,0 m (dez metros),
enquanto 0s pequenos drenos nas colinas nio atingem 5,0 m (cinco metros), formando
apenas pequenos sulcos no seu terreno argiloso

A descrigio dos aspectos biologicos destes corpos d'agua (corregos, agudes, etc)
encontra-se nos itens 3 2.2 ¢ 3.2.3, referentes a0 Ambiente Lacustre/Ribeirinho ¢ & mata
Ciliar com Camaubeira

3.2.6 - Limnologia

Os estudos limnologicos (ecologia dos ambientes aquaticos de agua doce) de uma
barragem, bem como os seus condicionantes morfoecologicos (erosdo, entrada de
nutrientes, cstabilidade térmica, demanda/consumo de nutrientes ¢ produtividade
biologica), devem ser criteriosamente pré-avahados para que 0 manejo ¢ 0 uso do agude
alcance as suas finalidades.

Nesta abordagem ser3o descritos aspectos sobre a contaminagio e eutrofizagio das
aguas, caracteristicas fisico-quimicas das dguas represadas, proliferagio de plantas
aquaticas, psicultura ¢ produtividade  Levando-se em conta a inexisténcia do agude em
questdo, ndo ¢ possivel obter dados do mesmo. Porém pode-se ter uma idéia do seu
comportamento, a partir dos dados gerais limnologicos.

3.2 6 1 - Contaminagao/Eutrofiza¢éio das Aguas

Os processos do controle da qualidade da 4gua, bem como o monitoramento
permanente, s3o pré-requisitos basicos para que qualquer barramento atinja a produtividade
e pardmetros ideais para o seu uso e manejo

MOTA (1988), ao descrever as principais modificagdes na qualidade da agua de
uma represa, acentua que esta pode ser alterada por processos naturais (mudangas
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ambientais provocadas pela inundagio da 4rea) ou devido A atnvidade antrdpica (poluigio ¢
manejo inadequado das bacias hidraulicas ¢ hidrograficas).

Eutrofizagio, segundo VALILENTYNE (1978) ¢ um termo empregado pelos
timnélogos, para conhecer a sequéncia completa das alteragdes no ecossistema aquético,
ocasionadas pelo incremento na taxa de consumo de nutrientes vegetais na agua. Por sua
vez, 08 reservatorios encontram-se classificados em: Lagos oligotréficos (aqueles com
poucos nutrientes, bem profundos, transparentes), [.agos Mesotroficos (com nutrientes em
niveis médios); ¢ Lagos Eutréficos (aqueles bem nutridos, com alta biomassa vegetal; agua
esverdeada e pouco profunda).

A taxa de consumo de nutrientes do lago € possivel ser medida através da produgio
das macrofitas e demais vegetais resultantes do consumo do nitrogénio e fosforo do
reservatéorio.  Todawia, alguns fatores modificam o grau com que os nutriente sdo
convertidos no crescimento vegetal, tais como' gquantidade de luz, concentragio ¢
disponibilidade de nutrientes, forma e profundidade do lago, temperatura; sedimentagio de
algas ¢ argilas; climinagdo dos nutrientes ¢ algas; atividades do pasto do zooplancton
filtrador; herbivoros do fundo ¢ peixes; regencragao dos nutrientes pela decomposigdo de
restos de plantas, ammais ¢ sedumentos, grau de mistura d'dgua pelo vento
(VALLENTYNE, 1978).

O quadro 3 4 demonstra, de forma geral, alguns parametros empregados na
classificagdo trofica de um reservatério Além destes, pode-se utilizar outros fatores como:
pH; temperatura; oxigénio dissolvido, etc

O controle do assoreamento, aliado ao disciplinamento do uso das margens das
represas ¢ dos scus afluentes, conjuntamente com o monrtoramento do uso da 4gua,
conforme MOTA (1988), propicia um melhor uso e manejo de sua agua.

QUADRO 3.4
CLASSIFICACAO LIMNOLOGICA DO ESTADO TROFICO
DE UM CORPO D'AGUA
{Concentraciio média, DE SECCHI (Concentracio média
. emmgwm’) )| (m) Il emmgm) |
OLIGOTROFICO 20 0,0079
OLIGOT/MESOTOR 21-29 45-38 0,008 - 0,011
} MESOTROFICO 30-69 37-24 0,012 - 0,027
MESOTR/EUTR 0,028 - 0,039
l EUTROFICO 0,040

FONTE TOLETO Jr, et alt (1983)

A hmpeza total da bacia hidraulica ¢ 0 mancjo adequado dos afluentes do agude em
estudo ajudara no bom equilibrio do seu estato tréfico
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3.2 6.2 - Influéncia das Caracteristicas Fisico-Quimicos

As caracteristicas fisicas estdo relacinadas principalmente com o aspecto estético da
dgua. MOTA (1988) ao desenvolver estas caracteristicas,enumera as seguintes:

. COR ¢ decorrente da presenga de substincia em solugdo, como: ferro,
manganés € despejos industriais variados.

TURBIDEZ- ¢ determinada pela presenga de materiais em suspensdo na igua
(particulas insoliveis de solo, material orginico ¢ organismos microscopicos
(fito ¢ zoo plancton)). Seu excesso prejudica a penetragio do sol ¢ a
consequenic fotossintese

SABOR E ODOR: sio originirios da ocorréncia na 4gua de compostos
quimicos (sais dissohvidos, gases que resultam em maus odores), bem de como
matéria orginica em decomposigdo. Sdo caracteristicas diretamente associadas
i impurezas quimicas ou biolégicas da gua.

A cor ¢ urbidez em excesso podem tornar a agua de uma barragem imprépria para
o manejo (irrigagdo, peixamento ¢, principalmente, para o consumo humano).

A Agua possue uma enorme capacidade de dissolver substincias idnicas ou
moleculares, tornando assim impossivel ocorrer na natureza amostra d'dgua absolutamente
pura Todavia, a concentragio condiz se este ou aquele reservatorio é ou nio propicio ao
consumo ¢ 4 vida

Muitos scres vivos necessitam para sua socbrevivéncias de um minimo (Let de
Lichig) desses elementos dissolvidos n'agua, cuja concentragido depende de cada espécie.
Assim como também para a espécic humana, ocorre um minimo ¢ um maximo suportavets,
cujos valores encontram-s¢ alocados na Resolugdo N° 20 do CONAMA, de 18/06/1986
MOTA (1988), ao descrever estas caracteristicas enumera as seguintes principais:

- DUREZA: é decorrente da presenga, em especial, de sais alcalinos terrosos
(cilcio ¢ magnésio) Causam a exting3o da espuma de sabio ¢ incrustagdes nas
tubulagBes.

. SALINIDADE: ¢ determinada pelo excesso de sais dissolvidos. Confere
propricdade laxativa.

. AGRESSIVIDADE: ¢ determinada pela presenga de gases dissohvidos. Pode
causar corrosiao de metais,

FERRO E MANGANES estes clementos em excesso sio probleméticos
quanto ao sabor, aparéncia e toxidade.

ALCALINIDADE. € originano do elevado teor de bicarbonato de célcio e
magnésio, carbonato ou hidréxido de sédio, potassio.
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COMPOSTOS NITROGENADOS sdo oriundos dos compostos orginicos.
Ajudam no desenvolvimento e proliferacio de algas, além de provocar doengas
(metemoglobinemia) Encontram-s¢ sob as formas de amonias, nitritos €
nitratos

METAIS PESADOS. sdo oriundos das diversas fontes poluidoras hidricas.
Causam doengas ¢ tém efeito acumulativo. Estio representados,
principalmente, por- cobre, chumbo, zinco, mercilrio, prata, etc.

MATERIA ORGANICA: ¢ determinada pela presenga de despejos doméstico,
industrial ¢ agricola. Sua decomposigio pelas bacténas causa o consumo do
oxigénio dissolvido na igua, prejudicando os animais acrébios do reservatorio.
AGROTOXICOS E DETERGENTES' sio oriundos do uso agricola ¢
doméstico. S#o tOXICos a partir de uma certa concentragio.

Estes elementos, somados a varios outros (Ver Resolugiio N° 20, de 18/06/86, do
CONAMA), indicam o teor de contammagdo d'dgua do reservatério. Alguns destes
elementos sdo mais importantes biologicamente que outros. Todavia, todos desempenham
seu papel na comunidade biologica. No quadro 3.5, encontram-se relatados alguns ions
com suas concentragdes, a fim de servirem de parimetros no decorrer do monitoramento
dos recursos hidricos da area do Agude Angicos.

QUADRO 3.5

CONCENTRAGAO MEDIA MUNDIAL DE AGUA FLUVIAL QUANTO
ACS PRINCIPAIS IONS PRESENTES AS CONCENTRAGOES SAO
DADAS TANTO EM MILIGRAMAS POR LITRO (PARTE POR
MILHAC) COMO EQUIVALENTES POR LITRO.

T« CONCENTRACAO NS CONCENTRACAO_|
il 78 g il 4
||l vtro || LiTRO LITRO me

BICARBONATO
(COHY)
SODIO SULFATO
(Nah) ] (80,
MAGNESIO CLORO

: €n)

FONTE VALLENTYNE (1978)
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3.2 7 - Proliferagao de Plantas Aquéticas

A Hidrobiologia Continental (Limnologia) enseja um capitulo indispensével ao
estudo fitolimnolégico, no qual tenta-se compreender a8 varias mterrelagdes interespecificas
¢ scu zoncamento, bem como s3o produzidos os diversos nutrientes.

Os wvegetais aquiticos possuem ajguns pré-requisitos basicos para o seu bom
desempenho, tais como- produtividade brologica; relagio demanda/consumo de nutrientes;
penciragdo dos raios solares; concentragio de gases dissolvidos (O3, CO9); etc

A produtividade, segundo BRANCO (1986), é " a sua capacidade de alimentar
organismos, isto &, a sua riqueza de nutrientes que possibditem a vida e reprodugio de
organismos aquaticos”

A quantificagdo da produgdo de um lago pode utilizar os seguintes métodos: através
do peso seco dos organismos pelo volume do lago, produgio de O pelas plantas agéticas,
pela fixagdo do CO,, etc  Como vemos, a produtividade de um lago estd relacionada
sobretudo com a capacidade que o mesmo apresente em produzir nutrientes, wvia
fotossintese

Alguns clementos quimicos dissohvidos na agua desempenham papel fundamental
na produtividade, como. Fésforo (P), Nitrogémo (N} e¢ Carbono (C)  Segundo
VALLENTYNE (1978), a relagio de peso para uma comunidade meédia de algas €,
aproximadamente, 1P:7N:40C:100 peso seco:500 peso fresco. Ou scja, a necessidade
fisioldgica vegetal para estes elementos em excesso, por exemplo, o Fosforo pode gerar
500 (500:1) vezes seu peso nas algas vivas. Para o mitrogénio, pode gerar 71(500.7) vezes
¢ para o Carbono 12(500:40) vezes.

As relagdes demanda. consumo, neccessarias para O crescimento das diversas
macrofitas e algas, baseiam-se na situagio média mundial Estas relagOes foram calculadas
estimando a composi¢io quimica de uma comumdade média vegetal dulcicola dididindo-a
pela composigdo média mundial das aguas fluviais  Os principais elementos encontram-se
expressos no quadro 3 6.
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QUADRO 3.6

CONCENTRAGAO DOS ELEMENTOS ESSENCIAIS PARA O
CRESCIMENTO VEGETAL NOS SEUS TECIDOS (DEMANDA)
NUMA DADA MEDIA MUNDIAL DE AGUAS FLUVIAIS (CONSUMO)

ELEMENTO DEMANDA VEGETAL
OXIGENIO (O) 80,5
HIDROGENIO (H) 97
CARBONO INORGANICO (C) 6,5
SILICA (S1) 1,3
NITROGENIO INORGANICO (N) 0,7
CALCIO (Ca) - 0,4
POTASSIO (K) 03
FOSFORO INORGANICO (P) 0,08
MAGNESIO (Mg) 0,07
ENXOFRE (S) 0,06
CLORO (CI) 0,06
SODIO (Ns) 0,04
FERRO (Fe) 0,02
BORO (B) 0,001
MANGANES (Mm) 0,0007
ZINCO (Zm) 0,0003
COBRE (Cu) 0,001 B
MOLIBDENIO (Mo) 0,00005
COBALTO (Co 0,000002

FONTE- VALLENTYNE (1978), adaptado ¢ sumplificado.

A penetragio dos raios solares, juntamente com a concentragdo de gases na agua,
favorecem o processo da fotossintese, por consequente uma crescente populagdo da flora
do reservatorio.

O zoneamento tipico de um reservatdrio diverge um pouco do observado na regido
em aprego, pois notou-se a auséncia ou pouca representabilidade da zona bentica/flutuante.
Em contrapartida, verifica-se uma larga faixa na zona anfibia. Esses fatos sio improvaveis
de ocorrerem no reservatério a ser construido, em virtude de sua forma, profundidade e
volume

BRANCO (1978), ao comentar sobre a produgio de maténa orginica provinda das

macréfitas, destaca a quantidade de Eicchornia crasipes (Agua-pé) produzida em média na
superficie de um rio, de 118 pée/m?, chegando a consumir 17,0 kg de oxigénio
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dissolvido/dia, quando em decomposigdo, levando a uma queda nos niveis troficos
superiores (heterbtrofos)

O desmatamento ¢ a remogio da vegetagdo da bacia hidraulica deve ser realizado
antes do secu enchimento, com o fim de evitar possiveis fontes de maténa organica,
prejudicando a produtividade ¢ mangjo do mesmo.

3 2.8 - Piscicultura

A Piscicultura no Nordeste Brasileiro é tarefa primordial do Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), o qual encarrega-se da produgdo ¢
distribuig@o de alevinos para os diversos peixamentos piblicos ou privados, como também
estuda outras altermativas e manejo adequados, bem como verifica quais espécies podem
ser melhor aclimatizadas

A topografia da bacia mdraulicado Agude Publico Angicos, encontra-se, a pnori,
favordvel ao peixamento, tanto pela sua profundidade ¢ forma como pela sua situagio
geografica, localizando-se proximo da Serra da Ibiapaba. A Ictiofauna a ser introduzida
devera prencher todos os niveis troficos aquaticos, com a finalidade de minimizar a perda
energéica e proteica

Os peixes mais propicios ao manejo neste agude sio: Hypostomus sp (Bodd),
Symbrachus marmoratus (Mugum), Prochilodus cearensis (Curimati); Astyanax sp
(Piaba); Cicha ocellaris (Tucunaré - introduzido), dentre outros

O item 6.7, deste documento, consta do Plano de Perxamento do Agude Angicos

3 3 - MEIO ANTROPICO

O empreendimento sera executado nos municipios de Frechemrinha e Coreatll, que
ficam situados na Microrregido de Coreatl, Mesorregido do Nordeste Cearense

A Microrregido de Coreall ¢ composta ainda pelos municipios de Moradjo ¢
Uruoca.

Visando caracterizar a area do emprendumento sob os aspectos sociais e
ccondmicos, serdo apresentados dados sobre os municipios que integram a Microrregido de

Coreau

O quadro 3.7 contém informagdes sobre as populagdes dos municipios de Coreal,
Frechemrinha, Moragjo e Urnoca, referentes aos anos de 1980 e 1991
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QUADRO 37

DADOS POPULACIONAIS DOS MUNICIPIOS DA MICRORREGIAD
DE COREAU - 1980 E 1991

FONTE IBGE

O municipio de maior populagdo € Corealt ¢ o de menor Morafjo. No periodo
1980/1991, os municipios de Coreail e Frecheirinha tiveram taxa de crescimento positivo
de sua populagdo, enquanto que em Moraijo ¢ Uruoca as populagdes diminujram.

A atividade agropecuaria predomina nesses municipios Como ocorre nas demais
regides do Estado, hi uma predominincia de propriedades rurais com areas pequenas,
inferiores a 10 ha. No entanto, as grande propriedades, embora em menor nimero,
ocupam grande extensio da drea rural dos municipios, como se constata através do quadro
38

O quadro 3.9 contém informagdes sobre as areas colhudas, quantidades produzidas
¢ rendimentos médios das principais culturas da Microregido de Coreali, constatando-se a
predominincia do algodio arboreo, mitho, feijio, mandioca e arroz, entre outros

A cnagdo de suinos predomina nos quatro municipios da Microrregido de Corean,
seguida dos bovinos, conforme mostrado no quadro 3 10, o qual contém, também, o
efetivo de ovinos, caprinos, equinos, asimnos ¢ muares.

Os dados do quadro 3 11 indicam que nfo sio expressivas as atividades higadas a
indistria e ao comércio, as quais sio de pequeno porte nos municipios

As informagdes com relagio i educagdo constam dos quadros 3.12 ¢ 3.14. O
quadro 3.12 consta do nmero de escolas, por dependéncia administrativa, observando-se
que predominam os estabelecimentos municipais, a nivel pré-escolar e de 1° grau. No
quadro 3 13 s3o apresentadas informagSes sobre o nimero de alunos matriculados nos
diversos niveis de ensino. O quadro 3 14 contém dados sobre o namero de professores,
por tipo de dependéncia adminisrtativa
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QUADRO 3.8

ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS POR GRUPOS DE AREA
TOTAL, NOS MUNICIPIOS DA MICRORREGIAO DE COREAU - 19856

GRUPO DE AREA TOTAL (ha)
TOTAL .
MUNICiPIOS MENOS DE 10 10 A MFENOS DE 100 100 A MNENOS DE 1 000 1 000 A MENOS DE 10 000
ESTABEL A ESTABEL A ESTABEL A ESTABEL
Coreail 1522 41 186 606 3 083 830 21 624 86 16 479 : -
Frecheinnha 856 12 293 651 2163 184 5324 21 4788 . 3
Moraityo 808 24 166 460 1768 283 9 247 65 13151 . -
Uruoca 1 468 30 593 1045 2729 347 11 415 75 15022 1 1427

FONTE IBGE / Censo Agropecudno - 1985
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AREA COLHIDA, QUANTIDADE PRODUZIDA E RENDIMENTO MEDIO DAS

QUADRO 3.9

PRINCIPAIS CULTURAS DA MICRORREGIAO DE COREAU. 1990

MILHO FELJIAOQ ARROZ AL.GODAO REQ
MUNICIPIOS Quant. || Rendim. || Quant. Rendim. Quant. || Rendim. | Quant. Rendim.
Colhida )| Produz. | Médio | Produz }| Colhida || Médio || Celhida §§ Produz. ]| Médio | Produz | Colbida || Produz
f ha £ ha t
Coreal 420 123 292 300 32 107 60 2 33 1 700 130 76
Frecheinnha 300 180 600 240 96 400 600 480 800 250 - 50 200
Moraijo 228 67 293 189 20 106 130 4 31 460 46 100
Uruoca 450 185 377 420 38 90 350 3 9 2000 200 100
ALGODAO HERBACEO MANDIOCA CANA-DE-ACUCAR
MUNICtFIOS Quant. || Rendim. || Quant. Rendim. Quant. || Rendim.
Colhida || Produr. || Médio || Produz. || Colhida || Médio || Celhida {| Produz {| Médio
!
Coreati 46 9 725 200 1 400 8 000 15 370 24 667
Frechemnha 100 30 300 900 8 100 9 000 20 800 40 000
Moraijo - - - 70 490 7 000 30 660 22 000
Uruoca 30 3 100 300 2 100 7000 15 450 30 000
FONTE ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA, 1992
<O
[
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QUADRO 3.10

EFETIVO DE ANIMAIS NOS MUNICIPIOS DA
MICRORREGIAO DE COREAU, 1990.

MUNICIPIOS BOVINOS || SUINOS j| OVINOS CAPRINCS EQUINOS ASININOS MUARES
Coreall 12 757 17 653 9390 4 447 1591 609 324
Frecheinnha 4700 4790 3960 5 BOO 100 330 60
Momaiyjo 5 660 8115 4169 4019 1578 416 203
Uuroca 7 546 9154 4114 8418 733 311 403

FONTE ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA, 1992

QUADRO 3.11

ESTABELECIMENTOS E PESSOAL OCUPADO NA INDUSTRIA E NO
COMERCIO NOS MUNICIPIOS DA MICRORREGIAO DE COREAU, 1985.

" INDUSTRIA " COMERCIO
MUNICIiPIOS

I **prustapmi._J| PESSOALOCUPADO ]| NIDEESTABEL. ]| PESSOAL OCUPADO |

FRECHEIRINHA
MORAUIJO
URUOCA

FONTE ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA, 1992
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QUADRO 3.12
NUMERO DE ESCOLAS, POR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA
NOS MUNICIPIOS DA MICRORREGIAO DE COREAU - 1990.

N MERO DEESCOLAS

MUNICIPIOS p I
el EA K= P ) 3 P =
Grau escolar
) 2

- 20
- 20 14
35 18

FONTE ANUARIO DO CEARA, 1990791

QUADRO 3.13
ALUNOS MATRICULADOS, POR TIPO DE ENSINO, NOS MUNICIPIOS
DA MICRORREGIAO DE COREAU, 1990.

MUNICIPIO TIPO DE ENSINO ,
n | Feicdar | Attsbetizagio | 1°Graw |7 Grau ] Supletivo _

Coreaii 684 2383 33894 181 -
Frechemnnha 494 781 2255 81 192
Moraiio 110 571 906 - 47
Umnioca 232 919 1020 41 -

FONTE ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA, 1992
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QUADRO 3.14
NUMERO DE PROFESSORES, POR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA,
NOS MUNICIPIOS DA MICRORREGIAO DE COREAU, 1990.

MUNICIPIO TIPO DE ENSINO
Federal Estadual M al Particular Total
Coreatt 71 - 276 16 363
Frechemnha - 45 g1 4 130
Moratjo - 14 60 - 74
Uruoca - 29 93 122

FONTE ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA, 1992
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Dos municipios da Microrregido de Coreall, somente Uruoca n3o conta com
Hospital/Maternidade, conforme indicado no quadro 3.15, o qual contém informagdes
sobre unidades de saide existentes nos mesmos

Quanto ao niimero de profissionais de saide, os dados constam do quadro 3.16.
Observe-se que um mesmo profissional de satde pode estar lotado em mais de um
muticipio, podendo ocorrer, portanto, contagem em dobro.

Todos os mumcipios contam com sistemas de abastecimento piblico de agua,
conforme indicado no quadro 3.17. Os sistemas existentes atendem parcialmente as
popula¢des dos municipio. Nao existem servigos pablicos de esgotamento sanitirio, sendo
necessiria a utilizagdo de fossas para destinagio final dos dejetos.

Os municipios contam com outros servigos pablicos estaduais ¢ federais, tais como
os da COELCE, EMATERCE, Correios, etc Somente em Coreall existem terminais
telefonicos, num total de 100

O Banco do Brasil cstd presente em Corcail ¢ Uruoca ¢ o Banco do Estado do
Ceara em Frecheirinha

Somente o municipio de Coreatt conta com campo de pouso para avido, com pista
de pigarra

O acesso as sedes municipais de Coreall, Morailjo ¢ Uruoca é ferto por rodovias

estaduais asfaltadas, a partir da BR-222, enquanto que Frecheirinha ¢ atravessada pela
propria rodovia federal
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QUADRO 3 15

UNIDADES DE SAUDE NOS MUNICIPIOS DA

| xosmm
nnnmmzs

[COREAU

MICRORREGIAO DE COREAU - 1992

LABORA-
TORIOS

CLINICAS

POSTOS
nz | n!.
SAUDE

FRECHEIRINHA

MORAUJO

FONTE ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA 1992

QUADRO 3 16

PROFISSIONAIS DE SAUDE NOS MUNICIPIOS DA

COREAU

MUNICTPIOS AEDICOS ' ODONTOLOGOS l
D

MICRORREGIAO DE COREAU - 1992

AGENTES
SAUDE

—
—

FRECHERINHA

AUXILIARES
E DE
ENFERMAGEM
53
26

I IV} 7S
rof— et

MORAUJO
URUQCA

25

14
| 25 | 6

FONTE ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA 1992

MUNICIPIO (

COREAU

QUADRO 3.17

NUMERO DE LIGAGOES E POPULAGAC ATENDIDA COM
ABASTECIMENTO DE AGUA NOS MUNICIPIOS

MICRORREGIAO DE COREAU - 1990

POPULACAO REDE DE
ABASTECIDA DISIRIBUI(;AO

FRECHEIRINHA

N2DE
LIGACCIES
699

MORAUIJO

473

URUOCA _

491

FONTE ANUARIO ESTATISTICO DO CEARA 1992
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4 - PLANO DE REASSENTAMENTO

O Plano de Reassentamento da populagio da area alcangada pelo agude Angicos
consta de outro volume, integrante deste Estudo

Refendo plano tem como objetivo definir as medidas a serem adotadas visando 3
relocagdo da populagdo atingida pelo empreendimento, de forma a atenuar os mmpactos
sdcio-econdomicos do mesmo

O Plano de Reassentamento foi elaborado apos o completo conhecimento da
populagdo, através da realizagio de Pesquisa de Campo ¢ execugido do Cadastro
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5 - IDeNTIACACRO € AVAUACAO DOS IMPACTOS RAMBIENTAIS
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5 - IDENTIFIGAQ E AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificagic ¢ avaliagio dos impactos ambientais foram feitas para o
empreendimento como um todo, considerando: execugdo de um agude com capacidade de
acumulag3o de 54,8 milhdes chbicos; mmplantagdo de uma adutora com 32,8 km de
extensdo, irrigacio de uma area com 200 ha, a montante do reservatorio, e de 402 ha a
jusante do mesmo (aluvides das margens)

51 - MATRIZ DE IMPACTOS

A execugio de uma barragem resulta sempre em impactos beneficos e adversos
para a sua area de mfluéncia

No casc da barragem Angicos, que sera construida em um regido carente de agua,
s30 muitos os beneficios que resultario deste empreendimento A implantagio de
reservatorios de agua em regiGes semi-aridas constitui a melhor medida para combater os
mmpactos negativos das condigtes negatrvas de clima ¢ solo extstentes,

A acumulagdo de agua em um reservatéono com 54,8 muthdes de metros clibicos
propiciara o desenvolvimento de vanas atvidades, garantindo inclusive o abastecimento da
regido, proporcionando a fixagdo do homem a mesma

A constru¢do da barragem, com a inundagdo de uma area de 1.093 hectares, no
entanto, resultard em tmpactos negativos sobre os meios fisico, biologico ¢ antropico, como
consequéncia do desmatamento, movimentos de terra, remogao da populagio e execugio
das obras

A construgio da adutora e a implantagdo de sistemas de irrigagdo a montante € a
Jusante da barragem também causardo unpactos benéficos ¢ adversos sobre suas areas de
mfluéncia.

E necessdrio que todos esses impactos sejam identificados e avaliados, para que se
possam propor medidads mitigadoras visando evita-los ou minimiza-los. Com a adogio das
medidas de conirole ambiental conseguir-se-2 reduzir os impactos negatvos do
empreendimento sobre 0 meio ambiente e aumentar os seus beneficios.

A avaliagio ambiental do agude Angicos for feita através da Matriz de Impactos,
método que permite associar as agdes do projeto com as caracteristicas do ambiente,
identificando-se e avaliando-s¢ os impactos resultantes de cada atimdade

Conforme se pode observar na MATRIZ, foram relacionadas no erxos das abcissas
(x) 30 caracteristicas dos meios abiotico, bidtico ¢ antrépico, que poderdo ser afetadas pela
obra No cixo das ordenadas (y) foram listadas 16 agdes, a serem desenvolvidas nas fases
de execugdo, utitizagdo ¢ controle
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Na intersegdo dos emxos foram anotados os possiveis impactos, os quais foram
classificados como

. Quanto ao tipo, em POSITIVO (+) ou NEGATIVO (-},
Quanto ao modo, em DIRETO (D) ou INDIRETO (J),
Quanto i mtensidade, em GRANDE (G) , MEDIA (M) ou BAIXA (B),
Quanto & duragio, em TEMPORARIO (T) ou PERMANENTE (P).

A todo, foram identificados 147 impactos, sendo 81 (55,0%) considerados como
positivos e 66 (45,0%) como negativos. Deste total, 38 (25,8%) deverio ocorrer sobre o
meio abidtico, 32 (21,8%) sobre o meio bidtico € 77 (52,4%) sobre o meio antrdpico.

Ressalte-se que, além dos impactos positivos superarem os negativos, grande parte
(29,2%) € constituida de impactos positivos de grande intensidade permanentes, enguanto

que os impactos negativos de grande intensidade permamentes representam 18,3% do total.

Observe-se, também, que 49,9% dos impactos sdo positrivos permanentes, enguanto
29,1% sdo negatrvos permanentes

O balango completo dos impactos 1dennficados na Matriz consta do quadro 5.1.

Pela avaliacdo feita. conchui-se que os beneficios do empreendimento superam os
seus mmpactos negativos, tendo, predomunantemente, cardter permanente Isto ressalta a
mmportancia da execugdo da obra para a regiio

E immportante observar que muntos mmpactos positivos decorrem da adogio das
medidas de controle ambiental a serem mmplantadas, constando da protegdo da fauna e
flora, do controle da qualidade da dgua, da protegio do solo ¢ das agdes de carater social a
serem desenvolvidas. Por isso, ¢ imprescindivel que essas medidas sejam realmente
executadas, para garantir os beneficios da obra, com 0s menores danos ao meio ambrente.

5.2 - PRINCIPAIS IMPACTOS DO EMPREENDIMENTO

5 2 1 - Impactos no Meio Abiotico

Os impactos sobre o0 meio fisico decorrem, principalmente, do desmatamento, das
modificagdes na morfologia do sistema terrestre ¢ da inundag3o da area.
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BALANCO DA MATRIZ DE IMPACTOS DO ACUDE ANGICOS

Total
de
Impactos

140 (100 %)

Trro Mobpo INTENSHADE DURACAO
Temporano
Grande 1{(0,7 %)
44 (299 %) Permanente
43 (292 %)
Direto Temporano
51 (34,6 %) Média 1 (0,7 %)
4 (2,7 %) Permanente
3(1,0 %)
Temporéino
Baixa 3 (2,0%)
3(2,0 %) Permanente
Positivo -
81 (55,0 %) Temporano
Grande 1(0,7%)
21 (14,3 %) Permanente
20 (13,6 %)
Indireto Termporario
30 (20,4 %) Méda -
9 (6,1 %) Permanente
9 (6,1 %)
Temporano
Baixa -
- Permanente
Temporano
Grande 2(1,4 %)
29 (19,7 %) Permanente
27 (18,32 %)
Dureto Temporano
51 (35,0 %) Media 14 (9,5 %)
21 (143 %) Permanente
7(4,8 %)
Temporano
Baixa 1 (0,7%)
1 (0,7 %) Permanents
Negativo -
66 (45,0 %) Temporano
Grande -
. 3(2,0%) Permanente
3(2,0 %)
Indireto Temporano
15(10,0 %) Média 6(4,1 %)
9 (6,1 %) Permanente
31(2,0%)
Temporano
Batxa 3(2,0%)
3 (2.0%) Permanente
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Com o0 desmatamento de extensas dreas, ha a exposigio do solo, favorecendo ao
processo da erosdo, com o arraste da camada fértil para as areas baixas, causando o
assoreamento dos recursos hidricos. O desmatamento ocorrerd na drea inundivel, nos
locais das obras ¢ de retirada de material de empréstimo, bem como nas areas de irrigag3o
¢ no trecho onde sera executada a adutora

A retirada da vegetagdo provoca o aumento do escoamento da agua superficial ¢ a
consequente redugdo da infiliragio , diminuindo a recarga do aquifero

Nas areas de retirada do matenial de empréstimo ocorrerdao mudangas na topografia
do terreno e escavagdes, resultando nas seguintes alteragbes:

modificagdo do escoamento das aguas superficiais,

possivel acumulagdo de agua nas drcas escavadas, favorecendo a
proliferagio de insetos,

. criagdo de areas sem aproveitamento, s¢ ndo forem recuperadas,

. emissdo de poeiras e rusdos;

. compactagdo do solo, devido a circulagdo de veiculos e maquinas pesadas,

. mcremento da erosdo do solo e carrcamento do mesmo para os talvegues;
modifica¢io nas ireas desttnadas ao bota-fora.

Na area onde serd executado o sangradouro também ocorrerdc escavagdes,
devendo grande parte do material retirado ser usado na prépna obra

Os prncipais impactos que poderdo ocorrer sobre os recursos hidricos sio os
segintes

desvio temporario do curso d'agua, durante as obras;

. alteragio no regime hidroldgico, com a regularizagio das vazfes de
escoamento nos cursos d'agua, perenizando-os a jusante do barramento,

. aumento da superficie de evaporagdo, com impactos sobre o mucro-clima
(aumento da umidade);

. alteragbes no transporte ¢ concentragio de sedimentos, havendo a
sedimentagio dos mesmos no agude,

. redugdo das areas de inundagdo a jusante da bacia, diminwndo a fertilizagio
dos solos marginais aos cursos d'igua,
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decomposigio da vegetagao inunddvel, com o aumento do consumo de
oxigénio dissohvido na agua e do teor de nutnientes da igua, favorecendo a

eutrofizagio,

. poluigio da agua por residuos oriundos das atividades desenvolvidas nas
margens do reservatorio,

modificagio ¢ aomento da fauna aquitica, com grande crescimento do
namero de peixes;

. assoreamentro dos recursos hidricos, como consequéncia da erosio do solo;
possivel contammagio por agrotécicos orundos das areas irmgadas.

Essas alteragbes poderio ser de maior ou menor mtensidade, dependendo das
medidas de controle adotadas O desmatamento racional e o reflorestamento, por exemplo,
contribuirio bastante para minimizar os impactos negativos Oufra medida importante € o
disciplinamento dos usos da agua ¢ do solo da bacia de contribuigdo.

Um aspecto mmportante a ser considerado € a possibilidade de contaminagdo de
agua do agude ¢ do ro devido aos agrotoxicos utilizados nos sistemas de irrigagio.

As areas utilizadas para irrigagdo ficardo proximas dos manancias, 0 que aumenta o
risco de polui¢do dos mesmos

Observe-se que a captagio da agua para o abastecimento das cidades de Uruoca e
Senador Sa sera feita no no Coreall, apos as dguas cruzarem as dreas de aluvides situadas
nas margens do rio Juazeiro, as quas deverdo ser usadas para wrigagio

O uso de fertihzantes ¢ pesticidas deve ser rigorosamente controladoe nos sisternas
de imgagio, de forma que os mesmos ndo sejam carreados para os mananciais, 0 que iria
causar problemas ao abastecimento humano

No item 6.8 sdo propostas as medidas de conirole a serem adotadas nas area

wurigadas.

E indispensivel que a populagio seja orientada sobre as medidas de combate a
pragas ¢ doengas, devendo ser implantado, através do 6rgdo de extensdo rural, num amplo
programa de educagio nesse sentido.

Uma consequeéncia do represamento da gua em regifes semu-aridas € a salinizagio
da agua, devido a evaporagdo da mesma, principalmente nos periodos sccos, resultando no
aumento do teor de sais na dgua acumulada Esse impacto, no entanto, serd minimizado no
agude Angicos, devido a renovagio periédica da agua do mesmo, através do sangradouro e
descarga, Assim, a salinizagdo da 4gua nio devera ser problema no caso deste reservatorio.
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MATRIZ DE IMPACTOS DO ACUDE ANGICOS
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A instalagio ¢ uso dos alojamentos ¢ canteiros de obras causario alguns impactos
sobre o meio fisico: desmatamento da irea; aplainamento do terreno, exposigio do solo,
com incremento da erosio; geragio de residuos sdlidos ¢ liquidos, podendo ocasioanr a
poluigdo do solo e da dgua, se nao tiverem destinos adequados

5.2.2 - Impactos no Meio Bidtico

A flora da arca do empreendimento ja sc encontra bastante alterada, como
consequéncia da agio humana Extensas areas foram desmatadas para o plantio de culturas
perenes ¢ temporarias, bem como para obtengio de madeira para produgdo de carvdo ¢
para uso como estacas

A vegetacdo da mata existente na irea de influéncia direta do projeto é composta de
plantas com caules finos, indicando que houve desmatamento antertor

A fauna do local também ja sofreu bastante os efeitos da agdo do homem, estando
bem reduzida em quantidade ¢ variedade de esp€cies. Segundo informagdo de moradores,

muitas espécies animais existentes na area estio dimmuindo ou ja despareceram.

A execugdo do empreendimento causara impactos no meio bidtico, podendo-se
enumerar

. retirada da vegetagdo da drea mundavel, dos locais das obras ¢ das areas de
empréstimos;

inundagio de areas atualmente ocupadas por matas ou por culturas,
. mundagio ou devastagio da mata ciliar;
fuga de animais para areas viznhas, durante o enchimento do reservatono,

danos  fauna terrestre, principalmente para os ammmais com dificuldade de
locomogdo, que ficardo sob as agua,

afugentagdo da fauna terrestre ¢ alada, devido a crrculagio da maquinas ¢
veiculos;

agdo predatona a fauna, pelos operinos da obra;
. mpedimento 3 migragdo de peixes,

modifica¢io na fauna aquatica, devido A mudanga no regime de escoamento
das 4dgua
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A acumulagiio da dgua favorecerd o desenvolvimento de virias espécies de peixes,
devendo a atrvidade de pesca e piscicultura ser um dos usos do Aqude Angicos, com

grandes beneficio para a populagio da regido

A cxisténcia da agua no agude ou a2 jusamtc do mesmo contribuird para o
desenvolvimento de plantas cultrvadas ou da mata natural, nos terrenos adjacentes. A
presenca da vegetagfo favorecerd a protegdo da fauna, que encontratd na mesma as
condigdes de abrigo e alimentagio

5.2.3 - Impactos no Meio Antrépico

Na analise feita através da Matnz constatou-se que grande parte dos impactos do
empreendimento (52,4%) deverdo ocorrer sobre o meio antropico. Foram identificados,
neste meio, 77 impactos, sendo 54 considerados comeo positivos e 23 como negativos.

Estes dados demonstram, por um lado, que a execugio do agude Angicos povocara
mnpactos adversos para a populagdo residente na area inundével ou das obras e, por outro,
que este empreendmento resultard em muitos beneficios socio-economicos para a sua irea
de influéncia.

Sendo a area do projeto carente de recursos hudrnicos €, comeo consequéncia, ndo
dispondo de condigdes para o seu desenvolvimento, a execugdo do agude Angicos sera de
grande importincia para a populagdo, ndo s6 da area imundivel, como de toda a regido
beneficiada pelo projeto. Assim, os mmpactos positivos terdo amplitude regional, nio se
limitando 3 area diretamente afetada pela obra, como ocorrerd com os impactos negativos.

Com a construgdo do agude, serio possibilitadas as atrvidades agricolas, de
pecudria, de pesca ¢ piscicultura, ¢ o abastecimento da populagio da area de influéncia do
projete Com isso, sera garantida a fixagdo do homem no mterior do Estado, com
condigles satisfaténas de alimentag3o, satide ¢ lazer, evitando-se o €xodo rural, tio comum
nas épocas de estiagem

QOs impactos negativos sobre o meio antropico decorrerdo, principalmente, da
inundagdo de habitagdes, benfeitorias, outras edificagdes, estradas ¢ arcas cultivadas. Para
o enchimento do reservatorio ha a necessidade do deslocamento da populagio da area da
bacia hidraulia, causando profundas modificagdes na sua forma de vida

Com o inicio dos trabathos de campo, geram-se expectativas na populagido da area,
com as pessoas desejando saber se serdo afetadas pelas obras, quando deverdo deixar o
local, como serd a indenizagdo, e outras informagdes. Alguns moradores desistem de
plantar ou realizar melhorias em suas propriedades ¢ outros intensificam o desmatamento,
visando aproveitar a madeira S3o os pnmeiros impactos do empreendimento.
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Com o micio das obras, remangjamento da populgdo ¢ enchimento do reservatdrio,
deverdo ocorrer os seguintes impactos sobre 0 meio antropico.

remanejamento da populagio residente na area, de acordo com o Plano de
Reassentamento;

. inundagdo de arcas com culturas permamentes, predominando camaubeiras
¢ fruteiras, ¢ com culturas temporarias;

. mundagio de habitagGes, escolas pablicas, posto de satde, igrejas, pequenos
reservatonos superficiais de agua (agude dos Gadelha, lagoa Genipapo €
outros) ¢ chafarizes,

mundagdo de parte da estrada que hga a BR-222 a localidade de Angicos e
de outras vias de acesso as propriedades; isolamento de propriedades,

desagregagdo familiar, com pessoas da mesma familia antes residindo
proximas uma das outras passando a morar distantes;

. destruigio de locass de valor afetivo. propniedades que foram de ancestrais,
casas onde nasceram, uma igreja construida por um proprietério; etc.

dificuldades para o desenvolvimento de novas atividades em outro local

A mstalagdo dos alojamentos € do canterro de obras também resultard em aiguns
mmpactos.

. geragdo de empregos para as pessoas da area,
vinda de pessoas de outras regides, ocasionando alteragdes culturais na area;

possibihdade de transmiss@o de doengas, como resultado da aglomeragio de
pessoas,

aumento da circulagio de dinheiro na irea, como consequéncia das despesas
efetuadas pela construtora ¢ pelos operarios.

A utihzagio do reservaténo resultard na expansio de vanas atividades, com a
introdugdo de novas tecnologias, contribuindo para o desenvolvimento sécio-econémico da
regido. Com isso, surgirfo oportunidades de emprego e a geragdo de renda, favorecendo a
organizagio social da comunuidade, que deverd ser acrescida por pessoas vindas de outras
regides, resultando na incorporagio de novos hibitos culturais
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5 3 - Listagem de Impactos

O quadro 5.2 apresenta uma Listagem de Impactos da Construgio do agude
Angicos ¢ de seu aprovemtamento, incluindo a adutora para abastecimento ¢ ©
aproveitamento em urigac3o
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QUADROS5 2

Listagem dos Principais Impactos do Projeto de Constru¢éio e Aproveitamento do
ACUDE POBLICO ANGICOE

ALOJAMENTOS / CANTEIROS
DE OBRAS

Aproveitamento da madeira

Condi¢cdes adequadas de alotamento
e trabalhc

Geragho de emprego

Circulagéo de dinheiro

Danas & fotma
Aumento de eroséo/assoreamenio
Altera¢des no escoamento de dgua

Impactos cullurals
Problemas de saude pubiica
(aglomeragac)

Destinagio dos dejelos

- Destinagio do lixe

Agdes do Projeto Impactas Positives impactos Negativox Mudidas Mitigadoras
DESAPROPRIAGAQ/ - Perspecitva de mathorla de condigdes - Impactos sécio-cullurals - Execucgdo do Piano de Reassenlamento
REMANEJAMENTO DA vida - Desaojamento - Identzacdo jusia
POPULACAQ - Malheria da habttagdo - Desagregagdo familiar - Aproveltamenio da mio-de-obra na

- Flxa¢do do homem ao campo - Mudangas de atividades execusdo dos servicos
- Cria¢do de novas oporiunidades de
amprego
- Educagéo
- Agles de saude publica
DESMATAMENTO - Gera¢do de empregos - Danos aflera - Desmatamento restrito as areas

necessanas
- Protegéo da mata cillar - faixas
( Codigo Florestal)
- Planc de protegdo da fauna
- Plano de desmatamenio racional
- Prote¢do do solc - coberiura
- Recuperagdo de dreas degradadas

- Localizagdo adequada

- Inslalagbes de agua potavel

- Deslino adequado dos dejelss {tossag)

~ Destino adequads do Ixo
(enterramento)

- integra¢do dos operdrios com populagio
da area

- Controle de doengas

- Servigos de primeiros socotros

RETIRADA DO MATERIAL
DE EMPRESTIMO

Geragdo de empregos
Recuperacéo de areas degradadas

Desmalamenio

Dancs 4 fauna

Alteragdes na Topografla
Problemas de Drenagem
Incremento da erosao
Assoreamento da recursos hidricos
Emissdo de poelras e ruidos

- Desmalamento gradual

- Proteqlio de arvores de grande porte

- Acumulacéo do malerial orgénico
espalhamento sobre a érea utllizada

- Acerto topografico, re-atemro

- Drenagem das égues

- Reflorestamento

Aig LIS sdP v
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QUADROS5?2

Listagem das Princlpals Impactos do Projeto de Construgdo e Aproveltamento do
ALUDE PURLICO ANGICOS

Conlinuagdo

Acdes do Prajeto

Impactos Posiivos

impactos Negativos

Medida: Mitigadoras

OBRAS DA BARRAGEM - Geragdo de smpregos - Movimenios de lerra erosac - Desmatamento conirolads
€ DA ADUTORA - Clrcuiagfio de dinheire assoreamento - Confrole da erosdo e do ascoamento
- Formagdo de mao-de-obra dfusdo - Mudangas no escoamento da agua da agua
de tecnologia - Cuculagdo de veiculos @ maquinas - Discipiinamenta do trdfeqe sinalizagdo
- Desenvolvimento local pésdtas - Controie da emissdo de poeiras
- Afugentamento de animals - Disclplinamento do horario de
- Emisséo de ruldes e poesas trabalho
ENCHIMENTO / PRESENGCA - Melhoria do micro-ckma - AlleragSes no regime hidrologico - Plano de desmalamento da bacia
DO RESERVATORIO - Controle de chelas - Inundacdoc de areas cullivadas hidraulica
Re-farastamenio das areas - Inunda¢des de benfedorlas e infra- - Remogao da infra-estniura e
marginais esiruiura benfeilonas exetucdo de novas
- Beneficios & fauna (dessedentacdo) - Risco de sallnizagée da agua - Renovacdo da dgua (sangna e descarga)
- Desehvolvimento da tauna aquatica - Afogamenic da fauna - Plano de salvamento da fauna
pesca - Plano de salvemenio da fauna
- Agriculiura de vazante - Re-floreslamento das margens
- Fixacdo do homem 2o campo
REGULARIZAGAO DA VAZAQ - Controle de chelas - Diminuigdo da vazdo {em épocas de - Disciplinamento dos usos de
A JUSANTE - Perenizacdo de 22 km de sie chelas) solo e da agua
- Abastecimento das propriedades - Redugda da fedlizagdo nalural - Pralegdo da mata clliar
marginais das margens - Conlrole da eroséo do solo
- Abastecimento de animais - Riscos de erosdo - Programas de exlenséo rural
- Desenvolvimenta da fauna
aquatica Pesca
- Prole¢do da mata cillar
- Aproveitamenio da dgua para
Irrigaglio & oulros fins
- Fixagdo do homem ac campo
- Desernvolvimenta local e regional
- Malhoria das condi¢hes de
saule e lazer
- Geragdo de emprego/renda
- Geragdo de emprego/renda
arg LIS P w1
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QUADRO 5 2

Listagem dos Principais Impactos do Projeto de Construgdo e Aproveitamento do
ACUDE PURLICO ANGICOS

Continuagéo

AgGus do Projeto Im 1pactos Positivos Impaclos Neqativos Hedidas Mitigadoras
CISTRIBUICAO DA AGUA - Abaslecimer ilo de Uruoca Senador Sa - Riscos de conlaminaio - Disciplinamento dos usos da Agua
PELA ADUTORA e Campanar io da agua - Controle da quatioade

- Melhona da saude da populagdo - Tratamento da agua para
- Possibilidad e de Usos Agua para cohsumo humano
outros fing - Controle da utiiizagdo de fertillzantes
- Desenvoivinienta local 8 pesticidas
- Flxagédo do Fomem
US0 DE TERRAS PARA - Irngagéo de cercade 200 ha a - Desmatamenio - Controie do desmatamenio
IRMIGAGAD montante do agude - Danos & fauna - Manejo adequado do solo
- Irrigagdo de cercade 402 ha nas - Risco de saynizagéo do solo - Satvamento da fauna
margens do trecho perenzado - Polulgdo por fertilzanies ¢ - Drenagem da agua aplicada
- Fixagdo do riomem ao campo peslicidas - Conlrole da aplicagdo da agua
- Produgdo de afimenios - Intremento da erosdo do solo - Conirole do uso de fertlizanles
- Geragéo de em pregas e renda - Controle do uso de pesiicidas
- Organizagdo scrcial - Mangjo ecoidgico de pragas
- Desanvolvimento de fecnologia - Servigos de sxtensdo rural
- Abzorgdo de novas praticas - Organizacdo em cooperaiivas
agncolas - Programas de educagdo amblental
- Educagdo da populagio - Liphas de crédio rural
- Dessnvolvimenlo local e (apoio & comerciakzacso)
regional - Campanhas de saude publica
Ag LIS WP WS
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6 - PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS

6 1 - PLANO DE DESMATAMENTO RACIONAL

A bacia lmdraubca do agude Publico Angicos, antes de ser devidamente mundada,
devera ser desmatada, sahvo em alguns locais propicios a protegio da ictiofauna e da fauna
paludicola

O Plano de Desmatamento € apresentado a seguir, iuciando com a caracterizagdo
geral de biocenose local. apos a qual sdo discutidos os procedimentos a screm adotados

6 1 1 - Caracterizag@o da Biocenose Local

6111 - Aspectos Floristicos

A Bacia Hidrduhca do agude pubhco Angicos, apds 0 seu preenchumento,
mundara. predominantemente, a Caatinga Hiperxerdfila. cuja vegetagdo encontra-se, na
sua maior parte. arrasada pela aglo antropica regrional Aparecem. anda, outros elementos
ambientars de menor monta, tais como Mata Cihar com camaubeira; Zona
Lacustre/Ribeinnha ¢ Zona Antropica (ver matwores detalhes no Diagndstico Ambiental.
itemn 3 2. referente a0 meto brologico)

A Caannga Hiperxerdfila caracteniza-se. fundamentalmente, por apresentar
caducidade foliar na maiona de sua espécie, como adaptagdo fisico-ecologica as condigdes
adversas do seu ambiente Seus troncos sdo. em geral, finos. retos ¢ bem encopados com
folhas manofilas ou mesofilas

Ocorrem. no entanto. algumas especies mmportantes economicamente e/ou
ecologicamente, como, Mimosa caesalpinacfoha (sabia). Auxemma oncocalyx ( pau-
branco); Zizyphus pazeiro (Juazewo) , Caesalpinea ferrea (jucd). Tabebbwa sp (pau
d'arco), Astrommum sp (aroewa), Caesalpima Bractcosa (catinguerra) Croton sp
(marmeleiro)

A mata cihar. com carnaubeira, ocupa boa parte do vale aluwial abaxo da cota 95,0
m, caractenzando-se¢ por apresentar um estrato arborco dominado pela Copernicia
plumifera (canauba), tendo em torno de 700 ind ‘ha Apesar da forte pressdo antropica
local, substituindo os arbustos desse ambiente por culturas de subsisténcia, ainda pode-se
encontrar alguns arbustos dispersos, tais como Mimosa caesalpmaefolia (Saha): Croton sp
(marmelewro)., Combretum sp (mofumbo), etc. como também Cyperaceas. Gramineas €
Herbaceas
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O ambiente LacustreRiberinho encontrasse subordmado. prncipalmente. ao
regime wntermutente local e a ipologra do seu solo A mata galena sobre os diques margimais
quase mexste, em decorréncia da agdo antrépica local Contudo, pode-se venficar, em
alguns pontos, testemunhas dessa vegetagio, tais como

Licania ngnda (omtrcica) Mirmosa pigra (calumbi), Combreturn sp  (mofumbo),
Zizymphus juazeiro (Juazewo). etc A vegetagdo lacustre praticamente nio ocotre. tendo
apenas algumas herbaceas sem valor econémico

611 2 - Aspectos Faunistico

A fauna local encontra-se¢ bastante adaptada as adversidades da semi-andez da
Caannga, podendo ser dvidida em dois grupos residentes ¢ transitérios

As espécies residentes sdo aquelas que permanecem o ano todo na regido, sendo
constiturdas sobretude por Aves insetivoras, Mamiferos herbivoros, Squammatas
msetivoros-carnivoros, Artropodes, em espectal os-Insetos, Vermes, etc

Ja as espécies transidrias sdo as mugratorias. ocupando a regidio principalmente
durante o periodo chuvoso, quando existe um mawor fornecmento de alimento (frutos,
sementes, Insetos) € agua Seus pnnapas representante sdo  Aves paludicolas
(Jacamudeos). Alcedimdeos, Ardeideos. Rallideos). Aves gramnivoras (Columbideos,
Fongihdeos. etc). Aves frutévoras (Thraupideos. Ictendeos. Coerebideos), Mamiferos
carnivoros, Reptes, Peixes, Anfibios, Artropodes,etc

Os 1nsetos, dentre os mvertebrados, alocam a maior diversidade. dos quais
destacam-s¢ os segunte grupos Odonatas. Ortopteros (Acrnidodea, phasmodea). Tsopteros
(termutidae). Hemipteros (mundae. pentatomudae. reduwvidae, belostomatdae. Homopteros.
Colepteros. Dhpteros (nematocera, orthorthapha). Leptopteras (heterocera), Heminopteros
(Vesprdae,apuidae, bumdidae. etc) e vanos outros Os demais invertebrados mais comuns
sio Ampullandae. Aranae. Diplopoda. Olgochetas, etc

6 1 2 - Herbarno e Banco de Germoplasma

O estudo mais detathado da vegetagio de uma certa regido necessita da elaboragio
de uma colegio floristica local que se denomna herbano Caso deseje-se preservar estas
especies, deve-se coletar seus frutos/sementes, condicionad-las adequadamente para
posterior plantio Este processo ¢ feito no banco de germoplasma

6 121 - Montagem do Herbano

Durante a frutificagdo, deve-se coletar as flores e os frutos de suas espécies, de, no
mimmo, 10 amostras, com o mtuto de possibihtar o intercimbio com outras mstitmgdes.
Assim sendo, durante a montagem do herbano, seus técmcos deverdo proceder do seguinte
modo
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Coleta dos espécimens com as referidas identificagdes de campo,
Disecgdo das plantas.

Secagem das coletas nas prensas de maderra e papeldo absorvente,
amarradas com barbante ¢ posta a secar em estufa ¢/ou no sol

. Identificagdo de cada coleta, onde devera conter data ¢ local da coleta
nome do coletor, nomenclatura cientifica adeguada, etc

Este matenial deve ser remetido a institmigdes cientificas que trabatham com a
montagem de exsicatas Em Fortaleza existem dois locais que se enquadram nestas
condigbes, ou sejam Herbario Prisco Viana na Universidade Federal do Ceard ¢ o
Herbano Aframo Fermandes. na Universidade Estadual do Ceara

6 1 2 2 - Armazenamento ¢ Manuteng@o de Sementes -
(Banco de Germoplasma)

O banco de germoplasma auxiba na conservagido da flora local. uma vez que
participa do manejo das suas sementes

O local mais adequado a ser escolludo para a mmplantagdo desse banco de
germoplasma deverd ser o mais proximo da barragem Aconsetha-se, para tanto, ©
aprovettamento das mnstalagdes do canterro de obras

As sementes deverdo ser acondicionadas em locats isentos de umudade e de
oxigémo, com o fim de evitar o surgimento de fungos ¢ bacténas

Proximo do inicio do reflorestamento, deve-se stalar nas redondezas, os viveiros
de produgio de mudas. os quais poderdo ser de trés modos estaquia. sementes e plantulas.
sendo estes dois altimos mais aconsethados

Os viveiros de produgio de mudas deverdo ser mnstalados em torno de uns frés
meses antes do micio do reflorestamento. a ser feito ao longo dos ros, a montante ¢ em
torno do agude (reservas ecologicas)

Os viverros deverdo ter 2,0 ha, de area. para comportar a demanda de mudas
nativas O célculo do valor dessa area baseou-se na seguinte formula. A = N b/10000, onde
A = drea do viverro em metros, N = niumero de mudas previstas por periodo ¢ b =
constante (123.5)

O terreno definttivo devera ser bem adubado ¢ wngado. de preferéncia durante o
periodo chuvoso A muda deal devera ter uns 60 cm de altura, visando methor assegurar a
sua sobrevivéncia
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6 1 3 - Técnicas e Equipamentos de Desmatamento

As técmcas de desmatamento a serem implementadas baseiam-se,
fundamentalmente, na topografia do terreno (parte plana ¢ outra ondulada), tipo de solo
{argiloso, arenoso. com ou sem afloramento rochoso), condigdes climaticas, densidade
vegetal, ipo e possivel aproveitamento da madeira, etc Dai, chegou-se a conclusdo de que
dois dos varios métodos de desmatamento sdo mais aconselhaveis. ou sejam tradicional
(manual) e o mntegral (mecimco) A destoca sera feita com tratores de esteiras, utilizando
escanficadores ¢ ancinhos enleiradores

6 1 31 Escolha e Dimensionamento dos Equipamentos

Com o térmuno do desmatamenio e os devidos aproveitamentos dos recursos
florestais. a sua destoca e enlerramento deverao ser efetuados com tratores de esteiras com
poténcia vanando de 120 a 150 HP, equipados com lamna frontal "S" e/ou laminas
angulavels "A". equpados com ancmhos enleirradores ¢ escarificadores Apés o
enlerramento dos restolhos, as lewras devem ser queimadas, € suas cinzas retiradas da bacia
hidraulica do agude Publico Angicos

6 1 3 2 - Disponibilidade e Recrutamento de Pessoal

Na arca da bacia hidraulica do agude Pubhco Angicos € sua periferia ocorre um
bom niimero de mio-de-obra ociosa, disponrvel para a execugdo do desmatamento e
demais servigos

Os custos com pessoal. maquinana ¢ equipamentos dependerio do prege na

ocasiio dos servigos. que deverdo ser realizados no estio, quando boa parte da mio-de-
obra se enconira desocupada, apta a ser recrutada

6 1 4 - Areas de Desmatamento
A 4rea de desmatamento da bacia hdrdubca do agude Publico Angicos sera

praticamente toda a regido de sua bacia. a ser mundada, derxando as 5 ithas a serem
formadas. com desmatamento até a cota 100,0 m

6 1 5 - Método de Desmatamento

Em virtude do terreno a desmatar ser relativamente plano € em boa parte ondulado,
aconselha-se desmatar pelos métodos tradicionais (manual) e integrass (mecamzado)
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Nos locais mais planos. junto ac no Jardun ¢ ao mo Grande, devera ser feito
desmatamento mecamcamente. com excegdo das vazeas com carmaubetras, as quais
deverdo ser removidas manualmente

Também nos setores mais ingremes ¢‘ou com presenga de afloramento rochoso ou
sexos rolados deve-se desmatar pelo método tradictonal

E recomendivel que o desmatamento seja executado durante a época de estagem,
quando boa parte da fauna transitoria encontra-se nos serrotes proxumos ¢ também por
haver uma maior dispombihdade de mdo-de-obra regional para sua execugio

No micio do desmatamento deve-se atentar para alguns requsitos basicos, como

. Ter cmndado com as areas destinadas aos corredores de escape faunistico,

. Ao desmatar. nunca permutr a2 formagdo de ilhas passiveis de serem
alagadas. ev_lta.ndo o encurralamento da fauna sitvestre,

. Trabalhar numa determinada area por um periodo de dois dias ¢ suspender
24 horas. com o fim de ajudar no escape da fauna,

. Desmatar sempre de barxo para cima |

. As ithas a serem formadas deverio possur um corredor de escape ligando-
as a futura faxa de protegdo permanente

. As tlhas deverdo ser desmatadas até a cota dos 100,00 metros. derxando
uma pequena faixa para proteger a ictiofauna e a fauna paludicola

. Retirar todo o entulho ¢ cinzas que por ventura venham a ser formados,
levando-os para fora da area da futura bacia ludraulica

. Desmatar inicialmente ate a cota 90.0 m, por toda a sua bacia e s entdo
atngir a cota maxima

Todas estas medidas sao importantes para a preservacidc da biocenose local € a
manutengido do reservatorio

6 1 6 - Corredores de Escape Faunistico

A medida que as frentes de desmatamento forem avangando. deverio ser fertos os
corredores de escape. de tal sorte que perrmtam a fuga do maior niimero possivel da sua
fauna. para as chamadas zonas de refugio (ihas. fatxa de protegdo periférica), que
constituem aquelas areas que permanecerdo intactas, devendo ser coordenadas pela
Admumstragido do agude Angicos
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Caso as areas a serem desmatadas sejam limitrofes as reservas ecologicas supra
mencionadas. 0 seu desmatamento serd miciado nos hmutes opostos a cada reserva e
progredindo em sua diregdo. ou seja de baxo para cima, e tendo o cuwdado de nunca
permitir a formagdo de "has" de vegetagido passivers de mundagio, onde os amumnais
ficanam encurralados

Quando os terrenos a serem derrubados estiverem afastados das areas de reservas
ecologicas. forma-se-30 os corredores de escape. constituidos por faixas de mata. de
preferéncia poupadas da agdo antropica, que ficario temporaramente mtocados,
mnterligando-as

A largura destes corredores de escape devera ser de, no mimmo 20,0 m, facilitando
o Inte trinsito da fauna de maior porte, mas tinuda, esqunva € ansca Os corredores em
questio deverdo. tambéem, interhigar as pnincipais areas de reservas ecologicas

O tempo de duragio do corredor de escape dependera da velocidade dos trabathos,
tendo-se também de observar o periodo de descanso dos trabalhados. a cada 2 dias Em
hipétese alguma os trabalhadores e‘ou moradores da regido poderdo aventurar-se nos
corredores de escape devendo haver uma real fiscalizagio, pois a fauna estara muiio
vulneravel

6 1 7 - Recursos Florestais Aproveitaveis

O ttem 32 (Mewo Biotico). desie relatonio, enumera ¢ caracteriza os diversos
ambientes dessa regido. tendo. porém. como principais recursos florestals a maderra
lenhosa da caatinga e a Coperrucia prunifera (carnauba) dos Campos Ciiares, ao longo dos
o Grande e¢ do no Jardim, sendo que, a prion, e¢stima-se uma densidade de 700
carnaubeiras por hectare

O aprovettamento a0 maximo dessa madewa serd efetivado sob as segumies
recomendagdes

. Agdo direta dos orgdos envolvidos, no sentido de usarern a0 maximo os
recursos maderewros advindos do desmatamento.

. Concessio de franquia a populagio regional, para exploragdo da mesma, em
especial a carmauberra.

. Identsficagdo de espécies medicinals € raras que devem ser colocadas no
banco de germoplasma. afim de que possam ser replantadas nas ireas de
reservas ecologicas
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A quanntficaciio do estoque maderewro devera ser feita por meio da amostragem
aleatona de blocos de 10.0 x 10,0m, onde serio avahados os seguintes parimetros'

Didmetro da Altura do Peito (DAP) de cada espécie e do bloco,
Altura total (H) de cada espécie ¢ do bloco,

Diametro na Base do Fuste (DBF) do bloco,

Volume (V) das arvores no bloco,

Fator de empilhamento de cada bloco (Fe}

O célculo do volume e a determinagio do fator de empilhamento, deverio ser fertos
apos a derrubada de todas as arvores do bloco e desdobradas em pequenos blocos de
1,20m de compnmento, de cada pedago. medir o didmetro no meto de cada torrente
Posteniormente, toda a madeira devera ser empilhada e mensurada. achando-se o volume
em metros estéreos (st)

O volume real de cada torrente, devera ser calculado através da formula de
HUBER V = gm x L. onde V= volume real. gm = area tranversal no meto de cada
torrente ¢ L. = comprumento

Com o valor do volume real da medaira de cada bloco determmna-se o fator de
empilhamento. ou seja Fe = Vst'Vm3. onde Fe = Fator de empilhamento, V st =
Volume em metros estéreos e Vm3 = Volume em metros cibicos Seus resultados. assim
obtidos. s3o importantes na analise do crescimento vegetal ¢ para a comercializagdo do
estoque madererro

As madeiras orundas do desmatamento podem ser exploradas, tanto pela
comurrdade local. via franquia, como pelos orgdos envolwidos. tendo como principais
espéctmens a Camnauberra nos Campos Ciliares e a vegetagio da Caatinga de porte
lenhoso

Os restothos deverdo ser processados no decorrer do enleiramento, cujas leiras
devem estar 0 mais longe possivel Estas leras serdo quemmadas ¢ as cinzas retiradas da
bacta ludraulica, com o intusto de evitar a eutrofizagio de suas aguas
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6 1 8 - Cronograma de Execucgéo do Plano de Desmatamento

(O desmatamento devera ser feito observando o seguinte cronograma

EXPLORACAC DA MADEIRA

DESTOCAMENTOC

ENLEIRAMENTC

EXNCOIVARAMENTO

REMOCAQ DAS CINZAS

O Plano de desmatamento sera executado pela Secretana de Recursos Hidncos,
podendo contar com o apoio da SEMACE e do Laboratdrio do Nucleo de Ensmno e
Pesquisa em Ciéncia, da CECE

6 2 PLANO DE PROTEGAO DA FAUNA

A medida que ocorrer o desmatamento da bacia hudraulica do agude. devera exasur
uma equipe técnica especializada na regido para executar o salvamento da fauna com
dificuldade de locomogdo A equipe cncarregada plo desmatamento poderda entrar em
contato com o pessoal do Nucleo de Ensino ¢ Pesquisa em Ciencias (NEPC) do Centro de
Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade Estadual do Ceara (UECE) e/ou o pessoal
do Laboratono Reglonal de Ofiologia de Fortaleza (LAROF) da Unrversidade Federal do
Ceara (UFC). que podera onenta-los nas dificuldades encontradas no manejo faunistico

Os corredores de escape sio murto importantes no mangjo da Fauna maws arredia
(ver plano de desmatamento racional) Inicialmente, devera ser desmatado at€é a cota
90.0m, com fins de faciitar o escape da Fauna Assim sendo. os técmicos deverdo utshzar
alumetros com precisdo de pelo menos 5.0m

Ammats cuja sobrevivéncia estrver wremediavelmente comprometida, como filhotes

orfaos, aves mdicolas, animais com traumatismo. etc. devem ser encamumhados ao
IBAMA
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6 2 1 - Salvamento da Mastofauna

Os mamiferos da regildo sdo ammais de pequeno ¢ médio portes, com varas
especies arredias, devendo-se ter todo o cuidado no seu manuseio

O aprisionamento dos mamiferos devera ser feito por meio de redes ou armadithas
proprias com alcapdo de 1sca viva Scu transporte pode ser feito por meio de caixas
apropnadas (desenhos 1 e 2), devendo colocar apenas um mdmviduo na caixa

Caso ocorram acidentes com mordedura de um mamifero, deve-se fazer a
assessona no local e providenciar os curativos, como tarabém deve-se prender o animal que
morden, por uns 15 dias Caso estc n3o apresente sintomas de doengas, em especial a
rarva, pode solti-lo, caso contrario. este deverd ser sacrificado € o técnuco medicado
adequadamente
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6 2 2 - Salvamento da Ornitofauna

As aves, ao  contrano dos demais membros da fauna, facimente podem
locomover-se Contudo. os seus mnhos poderdio ser comprometidos com o desmatamento
Uma medida preventiva, sena escolher uma época com pouca nidificagiio. ou seja, duranie
0 esito, para realizar o destamento

O transporte mais aconselhivel € o saco de algodio (desenho 6), poss as machuca o
mimmo possivel Os métodos de captura mass aconselhados sdo o algodio com chamanz e
a rede de neblina com 4(quatro) bolsas. sendo esta Gltima mars eficaz Nunca deve-se
capturar ¢om visgo ou sunilares, pois pode ferir ¢ maltrata-las

As aves capturadas, sem condigdes de sobrevivéncia no seu habitat. bem como os
seus munhegos, devem ser encamunhados ao IBAMA. para posterior soltura

6 2 3 - Salvamento da Herptofauna

Os répters, por serem ammais rastejantes. frequentemente sdo vistos e apnsionados,
devendo ser soltos nas resenvas (tthas) ¢ nos novos habitats

Os ofideos pegonhentos (Viperideos ¢ Elapideos) merecem os maiores curdados
com 0 seu manegjo. devendo existir nas proxumidades soros especificos Estas espécies
deverdo ser capruradas com uso de lago ou de ganchos adequados (desenhos 3 e4) e
condicionadas em carsas especiais (desenho 5). devendo, se possivel, serem remetidas ao
LAROF

6 2 4 - Salvamento dos Artrépodes e Outros Invertebrados

Os artropodes constituem a mator drversidade dentre os ammais, merecendo um
certo cwmdado. principalmente com os ninhos de Himenopteros (forrmga, vespa, abethas),
que devem ser remowvidos para as areas de reserva ecologica

Alguns moluscos. crustaceos ¢ mnsetos aquaticos depedem d'agua para sobreviver, o
que. com o enchimento do Agude, 1ra beneficia-los

Os msetos poderdo ser capturados com o uso de pingas, pincéss e luvas adequadas

a0 seu manuselo Ja os moluscos serfio capturados com pugds e colocados em sacos
plasticos, e os Artropodes em vidros com boca larga

(600130
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6 2 5 - Proteg&o dos Trabalhadores e Populagéo Penférica

Durante o desmatamento. a comunidade focal ficard exposta aos acidentes com
mamiferos, ofideos pegonhentos e artrépodes. com cujo manejo deve-se ter bastante
cautela

Assim. no caso de acidentes com os ofideos, Bothrops eryiromela (jararaca - vive
proximo do no ¢ de pedras), Crotalus dunssus (cascavel - vive nas pedras ¢ campos
abertos), € Microrus 1biboca {coral - vive nos buracos. noturnos, ofiofagas), deve-se usar
os soros antibotropicos, anticrotalicos e antielapiticos, respectivamente

Nos acidentes com mordidas de mamifero aconselha-se o 1solamento do ammal
por. no minumo, 15 dias. com o objetrvo de observar se este apresenta a smtomatologia da
rarva, caso contrano, deve-se solta-lo e, ne local da mordida, fazer os curativos necessario
Sendo positivo, deve-se admunistrar as medidas cabiveis ao acidentado e sacrificar o animal
acometido com esta patologia

Os mnveriebrados que merecem maiores cuidados sdo aranhas. escorpides, lacraias.
formugas, vespas, abelhas, etc | sendo que estes trés primeiros sdo passivers de inocularem
suas pegonhas, para as quais existe soro especifico

6 2 6 - Cronograma de Execugio

O Plano de Protecio da Fauna sera desenvohado obsenando o segunte
cronograma

DESMATAMENTO DA
BATIA HIDRAULICA

CORREDORES
DE ESCAPE

SALVAMENTO
Da FAUNA

PROTEGAQ DA
MAO-DE-OBRA

A execugdo deste plano ficard a cargo da Secretana de Recursos Hidrico, com o
apoio da SEMACE. do IBAMA, ¢ do Nucleo de Ensmo ¢ Pesquisa em Ciéncias, da
UECE
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6 3 - PLANO DE RECUPERAGAO DAS AREAS DEGRADADAS

Este plano tem dois objetivos principass onentar a utilizagdo ¢ a recupeargio das
dreas de exploragdo de material de empréstimo, promover a recuperagdo das dreas que se
encontram degradadas ou que forem devastadas pela reahzagdo das obras

A exploragdo das areas de empréstimos deve ser festa de forma gradativa, a medida
que se necessitar do matenal. Com 1sso. evifam-se desmatamentos, com a consequente
exposic3o do solo a processos erosivos, de extensas areas, as vezes desnecessanos.

A cxploragdo das jaadas terrosas ¢ pedrewras deve observar os scguntes
procecimentos.

Desmatamento ¢ retitrada da pnimeira camada de solo, mcialmente, em uma
area com 1 a 2 hectares,

Acumulagio dos restos de vegetagio (ndo aprovertavel) e do solo orgimco
(da primerra camada). em area provima.

Exploragdo da jazida, com a retirada do matenial necessario as obras,

Reposigdo. na area escavada, do material nio utthzado (refugos) ¢ do solo
orgdnico e restos de vegetagdo acumulados, com 18s0, garanie-se a
ferthdade do solo, para o reflorestamento.

. Acerto topografico do terreno. procurando-s¢ garantr o ¢scoamento das
aguas superficiais, evitando-se empogamento,

Quando necessario, devem ser executados obras para facilitar o escoamento
das aguas. ta1s como a abertura de valas:

. Reflorestamento do local com espécics nativas, utilizando-se mudas naturas
existentes na area ¢ produzidas em viverros, deve-se aprovertar o periodo de
chuvas para efetuar essa medida (ver ttem 6 1).

Repete-se o procedunento a medida que se utdliza a area

Deve-se adotar cutdados espectass com relagdo a retirada da areia, que ocorrera no
leto do rio, apos o local da barragem proteger a vegetagdo marginal (mata cikhar),
recompor a vegetagio degradada na execugiio do acesso ao local, retirar da area os refugos,
para evitar assorcamento, realtzar acerto topografico da drca, de forma a faciitar o
escoamento da dgua
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A outra etapa deste Plano compreende a recuperagdo de areas que Ja se encontram
degradadas, especialmente as margens de cursos d'agua ¢ do futuro reservatorio, ou que
forem desvastadas pela execugdo das obras

Durante a realizagio das obras. as areas desmatadas devem ser iemporariamente
cobertas com palhas, folhas, lascas de madesra, ou similares, de forma a protegé-las contra
a erosdo do solo

Sempre que possivel, deve-se preservar os camunhos naturais de agua. Se¢ ndo,
devem ser executadas obras corretivas, temporanas ou permancics, de drenagem ¢
acumulagdo da agua, tais como Valetas. Canais de escoamento, diques, terragos, bacias de
retengdo, etc Essas obras objetivam evitar os estragos causados pelo escoamento
descontrolado da agua

As dreas desmatadas devem ser re-florestadas com espécies natrvas, aproveitando-
sc 0 periodo de chuvas. ¢ utilizando-se mudas nativas ¢ cultivadas em viveiros (ver item

61)

A Secretaria de Recursos Hidricos devera promover ¢ mcentivar o plantio de
arvores frutiferas. principalmente de espécies ja cultivadas na regiio, tais como
manguetras, laranjewras, bananemwras. goabetras. cajazemas, atewas,etc A camauberra
também tem se mostrado ser adaptavel a regido

O Plano de Recuperagio de Areas Degradadas deveri ser desenvolvido pela
Secretaria de Recursos Hidnicos

6 4 - PLANO DE UTILIZACAO MULTIPLA E CONTROL® DE QUALIDADE
DA AGUA

A qualtdade da agua de um reservatorio depende dos usos do ligmdo acumulado e
das atnadades desenvolvidas em sua bacia de contnbuigio

Assim. o disciphnamento dos usos do solo e da dgua constitn a melhor medida de
controle de qualidade do manancial

Este controle deve constar de um Plano de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
da bacia do rto Coreaul. a ser desenvolvido pela Secretana de Recursos Hidnicos, através do
Comuté da Bacia Hidrografica respectiva.

Ao Comité da Bacia cabe definir as propostas de uso e ocupagdo da bacia
hidrografica. devendo os mumcipios, atraves das leis de uso do solo, adequarem-se as
mesmas.
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O Plano de Gerenclamento defimrd os usos do solo da bacia de contribwgdo ¢ os
usos multiplos do agude Angicos, de forma que sejam garantidas as seguintes condigdes

Nio langamento de residuos liqudos ou soldos no reservaténo ou em suas
margens.

Protegdo da dreas marginais ao manancial ¢ as seus cursos dagua afluentes,
através de faxas de preservagio,

Controle do uso de agrotéxicos ¢ fertilizantes, evitando-s¢ o scu
carreamento para os recursos hidricos,

Discipbnamento dos usos da agua, ewitando-se atmnadades polwdoras,
isolamento do local de captagio de dgua para abastecimento humano,

Reflorestamento das arcas degradadas. especiabmente as margens de
recursos hidnicos, possiveis tlhas ¢ terrenos com maior declive

Os cursos d'agua devem ter farxa de protegdo nas margens, de acordo com o
Codigo Florestal - Ler Federal n® 4 771, de 15 de setembro de 1975, modtficada pela Lex

n°® 7 803, de 18 de julho de 1989

De acordo com a legislagio, sdo consideradas como de preservagdo permanente as
florestas e demais formas de vegetagio natural situadas ao longo de cursos d'agua, desde o
seu nivel maisalto. em farxa marginal com largura minma de

30 metros, para os cursos d'agna com menos de 10 metros de largura.
50 metros, para os cursos d'agua que tenham de 10 a 50 metros de largura,

100 metros. para os cursos d'dgua que tenham de 50 a 200 metros de
largura,

200 metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 a 600 metros de
largura,

500 metros, para os cursos d'dgua que tenham largura superior a 600
metros

Essas faxxas devem ser observadas nos rios Grande, Jardim, Juazemo ¢ Corcaill, em
fungio das larguras de suas calhas

Como faixa de protegdo do agude Angicos for definida a area compreendida entre o
nivel maximo da dgua no mesmo ¢ a cota de coroamento da barragem, com um maximo
de 100 metros de largura
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Esta 4rea de protegdo do agude Angicos j4 for mchuda nos terrenos a serem
desapropriados, o que facilitara a adogdo das medidads de preservagio

Como a agua do agude Angicos destmar-se-i ao abastecimento humano, deve,
preferencialmente. ser enquadrada como de classe 2, de acordo com a Classificagio das
Aguas estabelecida pelo CONAMA, através da Resolugdo n® 20, de 18 de junho de 1986.

De acordo com a refenida Resolugdo, as aguas até a classe 3 podem ser usadas para
abastectmento humano, apds tratamento convencional No entanto, o enquadramento na
classe 2 posstbilita obter-se agua potavel com tratamento menos oneroso para a populagdo.
Além disso. as aguas de classe 2 podem destinar-se aos seguintes usos protegio das
comunidades aquaticas. recreagio de contato primano, prigagio de hortalicas e plantas
frutiferas; cnagdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a ahmentagio humana.

O acompanhamento da qualidade da agua do agude Angicos sera feito através da
coleta e exames pentddicos de amostras de dgua, quando deverdo ser deterrminados

caracteristicas organolépticas ¢ fisicas,
caracteristicas quinucas,
nimero mais provavel de coliformes fecas,
oxaigémo dissohvido,
. condutividade elétnica (salimdade)
As aguas do agude Angicos devem atender aos requisios de agua potabilizavel,
enquadrando-se nos parametros da classe 2. preferencialmente. ou, no maximo, da classe

3, de acordo com a resolugao CONAMA n° 20/86, refenda

A execugdo deste Plano ficard a cargo da Secretana de Recursos Hidricos, com o
apoto da SEMACE ¢ da CAGECE (no que se refere ao controle do abastecimento de

agua)
6.5 - PLANO DE DRENAGEM DAS AGUAS PLUVIAIS

O Plano de Drenagem de aguas phmviais deve compreender medidas de controle
durante as obras ¢ de drenagem das Aguas apds a execugio das mesmas

Algumas medidas de controle do escoamento superficial foram discutidas nos
planos apresentados anteriormente (ver ttens 6.3 ¢ 6 4)
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Obras temporanas de drenagem devem ser adotados durante a extragio do material
de empréstime ou na execugdo das obras, de forma a garantir o escoamento das iguas,
evitando 0 seu empocamento ou acesso a locais mndesgjaveis Essas obras constam de .
valetas de desvios, canais de escoamento. patamares, diques, pequenas barragens de
acumulagdo

Com a mplantagdo de um sistema adequado de drenagem, evita-se o mcremento
do processo de erosdo do solo. especialmente nas areas desmatadas ¢ onde ocorrem
movimentos de terra Com 1550, reduz-se 0 nsco de assoreamento dos recursos hidncos

A adogiio das faias de protegiio dos recursos hidricos, mcluindo o reservaténo a
ser formado, ¢ uma medida importante para garantir a drenagem das iguas superficiass ¢
para evitar os problemas de enchentes

A ocupagdc desordenada das margens de recursos hidncos, com a consequente
mpermeabiizagdo do solo. resulta na redugio da infiltragdo da agua ¢ no aumento do
escoamento superficial. favorecendo os problemas de erosdo, assoreamento ¢ cheias. Com
a adogio das faxas de protegdo, propostas anteriormente, 1ss0 sera evitado

Na construgdo da barragem serlo executadas canaletas no seu talude de jusante,
para posstbilitar a drenagem das aguas pluviais. evitando-se a sua erosdo Com este mesmo
objetivo, deverdo ser plantadas gramineas no talude

6 6 - MEDIDAS DE CONTROLE NO CANTEIRO DE OBRAS E
ALOJAMENTOS

A escolha do local para a implantagdo do canteiro de obras e dos alajamentos
devera ser feita considerando alguns aspectos

o local deverd ser de facil acesso. lvre de mundagdes, ventiado ¢ com
msolagio adequada,

. o desmatamento devera ser minimo, procurando-se preservar as arvores de
grande porte.

dever-se-a escolher locais onde ndo serdo necessdrios grandes movimentos
de terra (aplainamento)

As edificagdes deverdo dispor das condigdes mimma de trabalho ¢ habitagio, tais
como

ventilagdo e temperatura adequadas,
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abastecimento de agua potavel. devem ser utihzados filiros € a cloragdo da

agua com hipoclorito,
nstalagdes sanitanas adequadas, com a destinagdo dos dejetos para fossas,

destinagio adequada para o lixo (enterramento);
medicamentos para primeiros socorros

Considerando a vinda de pessoas de outras arcas ¢ a aglomeragdo das mesmas nos
alojamentos. € necessano o desenvohimento de um controle eprdemiologico, com a adogdo
de medidas de satide pablica visando evitar a pobferagido de doengas Entre essas medidas
incluem-se a vacinagao. a medicagao ¢ a educagdo samtaria dos operanos para a adogio de
habrtos sanstarios.

Os operanos deverao dispor dos equipamentos adequados de protegio individual e
coletrva de seguranga do trabalho Na obra devera ser instalada um Comuissdo Interna de
Prevengdo de Acidentes (CIPA), com a mcunbéncia de promover a seguranga do
trabathador

6 7 - PLANO DE PEIXAMENTO DO ACUDE

6 7 1 - Espécies Adaptadas ao Peixamento em Agudes do Nordeste

O DNOCS vem, ha muitos anos. pesquisando ¢ manejando virtas espécies de
peixes dulcicolas na nossa regido. onde alguns destes sdo achmattzados. (ver quadro 6.1)

QUADRO 6 1
PRODUGAO DO PESCADO, EM QUILOGRAMA, POR
ESPECIE, NOS ACUDES ADMINISTRADOS PELO DNOCS

DIRETORIA REGIONAL / QUANTIDADE
ESPECIES ACLIMADAS kg,
APAIARI 175 374
| CAMARAO 343 451
"CARPA 10
CURIMATA PACU 1363
PESCADA JACUNDA 64 864
{ PESCADA DO PIAUT 319 169
PIAU VERDADEIRO 44
TAMBAQUI 6383
TILAPIA DO CONGO 258 455
TILAPIA NILO 1 670 320
TUCUNARA COMUM i €75 331
TUCUNARE PINIMA 30 314
FONTE DNOCS, DIRETORIAS REGIONAIS E DISTRITO DE

ENGENHARIA CIVIL
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As espécies mais comuns sio enumeradas a seguir. com comentarios sobre suas
caracteristicas mais marcantes

Geophagus brasiiensis (card) Cichidae - Sdo faciimente encontrados nos
nos ¢ lagos S3o onivoras. ahmentam-se de crusticeos copepodes, msetos
(megalopteros, odonatas) e algas Sao adequadas para o peixamento e sdo
natrvas

. Cvpnnus _carpio (carpa) Cyprimdae - Sdo de ongem chinesa, séo
vegetarianos, excelente para o peixamento

. Hypostomus spp (bod6) Loncariidae - S30 enconirados nos rios ¢ lagoas
regonais. alimentam-s¢ de algas, sendo mmportantes controladores da
populagdo de algas. Respiram tanto pelas branquas como pelo mtestino;
N3ao sdo bem acertos na cozinha local

. Swvnbranchus marmoratus (mugu) Synbranchudae - Espécie natrva, “que
costuma escavar o solo, onde passa a mator parte do tempo Tem respiragio
branquial ¢ intestinal. sendo altamente resistente 3s adversidades do meto
Ahlmenta-se de algas filamentosas. caramujos. insetos. diatomaceas. peixes.
sementes ¢1c

. Astvanax sp (piaba) Characidae - S3o natrvas da regido, alimentam-se de
msetos, vegetals superiores. etc S3c bons para perxamento. apesar do
pequeno tamanho

. Cichla ocellans (tucunaré) Cichhdae - Espécie mntroduzida do rio Amazonas
A larva consome plancton, enquanto os alevinos altmentam-se de insetos ¢
rermes € mars tarde guarus Sdo excelentes para perxamento

; Hoplias malabancus (trara) Erythrimsdae - E nativa, os alevinos mgerem
plancton. enquanto os adultos consomem outros peixes

. Hibndo macho do cruzamento do Oreochronus hornorum (tilapia) macho
com o QOreochromis Niloticus (ulapia) femea - Cichlidae, excelente para o
pewxamento. s3o planctofagos e rapido atingem peso 1deal para a dispesca

. Prochilodus cearensts (curimati comum) Prochilodonudae - Espécie nativa,
Otima para pscicultura Desova de margo a mawo, nas cabeceiras dos ros
Sao 1hdfagas, consumindo diatomaceas. microcrusticeos, protozoaros, etc.
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6 7 2 - Povoamento

Recomenda-se. no povoamento do agude de Angicos, a adaptagio de espécies da
ictiofauna ja exustentes nos nos da sua bacia ldrografica as condigdes lénticas do novo
ambiente

A escolha dos peixes a ser mntroduzdos no agude Angicos devera obedecer a
cnténios ecologicos (cadeia trofica, fertibdade dos perxes, conversio ahmentaretc.) e
econémicos (paladar, facitidade no seu manejo. bom fornecimento proteico ©
energético, etc. )

Aconselha-se a mtrodugan dos seguintes peixes. traira. mugum, curmmatd comum,
tillapia, cara, bodo, tucunaré

O povoamento sera feito em trés ctapas

12 Ftapa Formagio de estoque de matrizes e reprodutores; a ser executada dentro
de um periodo mimmo de 2 anos, as espécics devern ser introduzidas
em exemplares com cinco ou mais centimetros

23 Ftapa Uthzagdo de espécies reofilicas que ndo se¢ reproduzem nos ros
mtermitentes do Ceara, tera tmcio no terceirro ano apos o enchimentto
do reservatono.

32 Ftapa Consiste nos povoamentos complementares, acompanhamento das
especies componentes da ichiofauna, para venficar seu desempenho ¢
comngr as redugdes observadas, com perxameto para a formagio de
novos estoques reprodutores

A Secretania de Recursos Hidnicos sera responsivel pela execugio do Plano de
Perxamento. devendo contar com o apoto imprescindivel do DNOCS

A SRH cabera defirur normas para as atvidades de pesca ¢ piscicultura, devendo
estabelecer épocas de proibigdo da captura, tamanho das malhas da rede, entre outras
medidas,

6.8 - MEDIDAS DE CONTROLE NAS AREAS IRRIGADAS

O aproveitamento de irea a montante ¢ a jusante do reservatorio, para mmgagio,
deve ser feito observando-se algumas medidas de controle, para evitar que essa atrvidade
venha a provocar danos ao ambiente

As principais medidas a serem adotadas sio
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observancia das faixas de protegio do agude e dos cursos d'agua, de acordo
com o Codigo Florestal (ver item 6 4),

desmatamento restrito as areas onde os projetos de wmmgagdo serdo
implantados. O desmatamento sera feito de forma gradativa, para cwitar a
exposigdo de grandes dreas de solo descoberto,

execugdo de adequados sistemas de drenagem e aphcagdo da agua nas
guantidades certas, para evitar a sahmzagio do solo,

controle do uso de ferhlizantes, incentrvado-se a aphcagdo de adubos
organicos,

. controle da aphcagio de agrotoxicos, compreendendo uso de produtos
menos persisientes, aplicagdo na dosagem certa ¢ nas épocas adequadas,
educagdo dos aplicadores. visando munimizar os riscos de intoxicagdo ¢ de
poltisgdo ambiental,

mcentivo as medidas de controle ecoldgico de pragas € ammais nocIvos;
. uso de praticas agricolas adequadas de manejo do solo ¢ da agua,
desenvolvimento de servigos de extensdo rural junto aos agricultores,

. onentacdo para a formagdo de cooperativa, visando a comerciahzagio dos
produtos,

criagdo de hinhas de crédito rural, objetrvando facilitar as agdes dos
uTigantes,

desenvolvimento de programas de educagdo ambiental, visando a hugene
dos wrigantes ¢ de suas famihas, bem como a adogdo de praticas de
protegdo do meio ambiente.

realizagdo de campanhas de saide pliblica. com o objetivo de controlar as
doengas endémicas da regido

O manejo do solo nos sistemas de ungagdo serd feito objetivando os seguntes
cindados’

a. O uso de maquinas deve ser reduado ¢ cwdadosamente planejado, afim de
evitar a degradagdo da bioestrutura do solo ¢ a compactagio, procurando-se
ralizar, o preparo do solo num Sumo estado de umudade, revolvendo-o o
mimmo necessano ¢ de uma forma bastante superficial, devendo as operagdes
agricolas serem realizadas com maquinas leves, evitando tanto quanto possivel
o uso de grades de discos
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Os programas de desmatamento e hmpeza do terreno para mmplantagdo das
culturas deverdo prever que os mesmos sejam processados de forma gradual 4
medida que as terras vio sendo ocupadas pelas culturas, evitando-se gue o solo
fique desprotegido ¢ exposto aos cfeitos prejudiciais da forte insolagio e do
vento, assim como. deve-se evitar a remogio da camada superficial dos solos,
haja wvisto. que apresentam horizonte A pouco espesso ¢ pobre em maténa
orgimica Também, deve-se ewvitar. as quemmadas em todos os estigios da
exploragdo

Aumento do teor de materia orginica visando elevar a CTC e a retengdo de
umdade do solo  As praticas agricolas a serem aphcadas nas dreas deverdo
considerar a possiblidade de aumento dos teores de maténa organica. Assim, a
mcorporagdo de adubos orgamicos, restolhos culturais, etc, deverio ser
meentrvados wvisando aumentar a permcabihdade e a porosidade dos solos
melhorando, consequentemente, sua estrutura |

A adubagdo quimica deverd obedecer rigorosamente as anahses de solo, a
epoca ¢ forma de aphcagdo

A calagem dever ser realizada criteriosamente de acordo com a interpretagio da
anahse de solo observando-se, principalmente, a época ¢ forma de aphcagio,
assim como. a qualidade do produto Esta pratica tem como objetivo
principalmente a corre¢io da acidez ¢ o supnmento do solo em calcio ¢
magnesio

A adubagdo corretrva fosfatada visa suprr as deficiéncias do solo em fosforo
Os produtos usados. a forma ¢ a epoca de aphicagio devem seguir as
onentagdes tecmeas fundamentadas na interpretagio das anahses do solo

Adogdo de praticas mecimcas objetrvando quebrar a velocidade de escoamento
da enxurrada e facilitando a infiltrag3o de agua no solo através de estruturas
artificiais, como. terraceamento ¢ culttvo mimmo O terraceamento € um dos
processos mecamicos de combate 3 erosdo, que consiste no deslocamento de
terra para formar obstaculos fisicos, afim de reduzrr a velocidade da agua que
€scoa sobre o terreno

A selegdo de glebas e a distnbuigdo de culturas deverdo ser criteriosos,
observando. principalmente, as caracteristicas fisicas do solo, a susceptibihdade
i erosdo ¢ a dechividade

Rotagdo de culturas wvisando estabelecer um equilibrio biologico no solo e
favorecer o controle de pragas € doengas .
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j» A adubagdo verde ¢ uma pratica que poderd beneficiar o solo de diversas
formas, entre as quais salientam-se

. fixacdo de nutrientes ao solo,

. mcorporagdo de maténa orginica,
. conirole de enxurradas;

. controle de mnvasoras

k O preparo do solo devera ser fetto atraves das seguintes operagdes

. elmmagio de plantas ndo desejavers. dimnuindo a concorréncia com a
cultura implantada,

. obtengdo de condigdes favoravers para a colocagio de sementes ou mudas
no solo, permutindo a sua boa germinag¢do ¢ emergénceia, além de bom
desenvohimento.

. manutencio da fertilidade e da produtrvidade ao longo do tempo.
preservando a maténa organica no solo e evitando a ocorrénaia de erosio,

. prescrvagdo da estrutura ¢ da camada fértii do sclo. mantendo assim. as
caracteristicas fisico-quimicas dos mesmos

. ehmnagio de camadas compactadas porventura existentes na area, visando
aumentar a infiltragio de agua, favorecer a aeragdo ¢ facihtar a penetragio
das raizes nas camadas mais profundas do solo Faz-se¢ muster sahentar que
esta pratica sé deverd ser realizada mediante acurado exame do ferreno para
s¢ detectar a profundidade e a espessura da camada adensada e a perfeita
selecdo de implementos Recomenda-se a reahzagdo de observagdes nas
areas exploradas com culturas anuais pelo menos num intervalo de dois
cultrvos segudos,

. ncorporagdo e mustura ao solo de calcano, fertilizantes ou outros produtos
agricolas.

. enterno de restos de cultura,

. quebra de crostas superficiais para permutir uma melhor germinagio das
sementes,

. em fungdo da cultura a ser implantada as operagdes de preparo do solo
devem ser restritas as necessidades minmmas (cultivo minimo),

. as operagdes de preparo do solo, principalmente em areas com dechvidade
mais acentuada. deverdo ser reahzadas obedecendo as curvas de nivel do
terreno, favorecendo desta forma o controle de encurradas

O controle de eravs daninhas devera ficar restrito ao sistema tradicional, com o uso
de cultivadores de tragio animal ou tragio mecimca ¢ complementados com a utilizagio de
enxadas

O controle de pragas ¢ doengas deve ser ferfo atraveés das seguintes técnicas

. utthzagao de sementes ou mudas selecionadas. previamente tratadas,
. plantio de vanedades resistentes.
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rotagdo de culturas,
uso adequado ¢ controladoe de defensivos agricolas

Todo e qualquer controle fitosanitario deve ser recomendado e onentado pela
asisténcta tecneca competente. buscando-se muurnizar o uso de pesticidas € a utihzagio de
produtos de baixa toxicidade e custo compativel

A execugdo das medidas de controle nas aieas ungadas ficara a cargo de Secretaria
dos Recursos Hidncos. com o apoio dos orgaos de extensio rural

6.9 - DEFINIGAO DE RESPONSABILIDADES

O orgio responsavel pela mmplementagdo das medidas de controle ambiental na,
execucdo ¢ utilizagdo do Agude Angicos, € a entidade empreendedora. Secretaria de
Recursos Hidncos do Estado do Ceard

A Le1n® 11 996, de 24 de julho de 1992, atnbwi 3 SRH a responsabilidade pela
execugdo da Polinca Estadual de Recursos Hidncos. a qual devera ser exercida em
colaboragio com outros orgios estaduass, federais ¢ municipais

Na mmplementagdo das medidas de controle ambiental. a Secretana de Recursos
Hidricos observara a legislacdo pertinente (ver item 7) e devera contar com a participagio
de outros orgaos pubhicos

Para a reahizagio de desmatamento devera ser feita solieitagio de autonzaglo ao
IBAMA - Instimuio Brasideno do Meio Ambiente € dos Recursos Naturais Renovavers Na
execugdo do Plano de Desmatamento também deverio participar a SEMACE ¢ a
Unnersidade Estadual do Ceara atraves do Laboratono do Nucleo de Ensino ¢ Pesquisa
em Ciéncias Estes orgdos também deverdo colaborar com o desenvolvimento do Plano de
Prolegdo da Fauna

O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), devido a
espenéncia acumulada ao longo do tempo. devera ter participagdo importante na execugdo
do Plano de Perxamento do Agude

Na mplementagdo do Plano de Utthzagao Miltipla e de Controle de Quahdade de
Agua, a SRH devera contar com a participagio da SEMACE, da CAGECE, Companhia
de Agua e Esgoto do Ceara ¢ da COGERH. Compantua de Gestio de Recursos
Hidnicos Caberd 3 CAGECE garantr 0 abastecimento de adgua potdvel 4 populagio,
através do sistema adutor e de fratamento a ser implantado

A protegio das margens do reservatorio e dos cursos d'dgua sera atraves do esforgo

comunto da SRH. SEMACE e IBAMA. devendo ser observado o codigo florestal ¢ a
resolugdo n® 004. de 18 de setembro de 1985, do CONAMA
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Os Planos de Recuperagio de Areas Degradadas, de Drenagem de Aguas
Pluvionais. e de Controle nos Cantewros de Obras ¢ Alojamentos. ficario a cargo da
Secretana de Recursos Hidnicos, que exagira da firma responsavel pelas obras a adogdo das
medidas propostas neste EIA

Na mnplantagio das medidas de controle nos sistemas de mngagdo a SRH devera
contar com a colaboragdo da Secrctana de Agncultura ¢ Reforma Agrana, especialmente
arraves de agdes de exiensdo rural. Devera, nesses casos. ser obeservada a Lei Estadual
n® 11 076, de 31 de julho de 1981, que dispde sobre o uso de agrotoxicos

E imprescindivel. também. a participagio das Prefeituras Mumcipais dos municiptos
sttuados na rea de mfluéncia do empreendimento A execugio das medidas de controle
ambiental alcangara melhores resultados se contar com a participagio dos orgdos. entidades
de classe e hderangas municipass €, princtpalmente, da populagdo
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7. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

A avahagio de impactos ambientais passou a ser exigida, no Brasil, através da Lei
n° 6 938, de 31 de agosto de 1981, que defimu a Polinca Nacional do Meio Ambiente.

Refenda let constderon como um dos mstrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente a avaliagdo de impactos ambientais ( art 9°, III)

Em 1986, através da Resolugdo n® 001, de 23 de janeiro, o Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA, estabeleceu as defini¢des, reponsabilidades, os critérios
basicos ¢ diretrizes gerais para uso ¢ implementagdo da Avahagdo de Impacto Ambiental

De acordo com o art 2° da Resolugdo refenda, depende da elaboragio de estudo de
mmpacto ambiental ¢ respectivo relaténo de mmpacto ambiental - RIMA, atividades
modificadoras do meio ambiente. inchnndo-se entre essas, "as obras hdraulicas para
exploragio de recursos hidricos. tais como barragens para fins tudrelétricas, acima de 10
MW. de saneamento ou de ungagdo "

A Constitmgdo Federal de 1988 mcluin. pela pnmerra vez, um Capitulo sobre o
Mewo Ambrente ( Capitulo VI). exigindo, em seu artigo 2295, item IV, "para mstalagdo de
obra ou atrvidade potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio ambiente,
estudo de impacto ambiental *

O estudo de mmpacto ambiental do Aqude Angicos for reahzado com base nessa
legslagdo e seguindo as deretnzes proprias do orgdo estadual do mero ambiente, SEMACE

Outros dispositrvos legais. a nivel federal. devem ser considerados na execugdo ¢
aproventamento de reservatonos

Lein®4 771, de 15 de setembro de 1965, alterada pela Lei n° 7 803, de 18
de julho de 1989 Cadigo Florestal, que define areas de protegdo ds margens
de cursos d'agua e reservatonos naturais ou artificiass de agua

Lein® 7 802, de 01 de julho de 1989 disciplina o uso de agrotdxicos.

. Resolugdo n° 004, de 18 de setembro de 1985, do CONAMA dispde
sobre reservas ecologicas

Resolugdo n® 20, de 18 de junho de 1986. que estabelece a classificagdo das
aguas do Terntorio Nacional

A nivel estadual destague-se a Lei1 n® 10 148, de 02 de dezembro de 1977, que

dispde sobre a preservagdo e controle dos recursos hidncos do Estado do Ceara ¢ a Le1 n°
11 411, de 28 de dezembro de 1987, que define a Politica Estadual do Meio Ambiente.
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Esta ditima ler criou a SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente,
orgio responsavel pela execugdo da Poltica Estadual de Controle Ambiental Cabe a
SEMACE defimr as diretnzes para elaboragio, examunar ¢ aprovar os ¢studos de impacto
ambiental,

Resalte-se, também, a le1 n® 11.996, de 24 de julho de 1992, que define a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, estabelecendo diretrizes visando 4 protegdo do solo e da
agua das bacias lhudrograficas

No caso da utihizagdo da agua para rnigagio, deve ser considerada a Let n® 11 076,
de 31 de jlho de 1981, que dispée sobre a fiscalizagio do comércio e controle de
agrotdxicos € outros brocidas, bem como o Decreto n® 18 190, de 13 de outubro de 1986,
que a regulamenta

A Constitugio Estadual mcluin um Capitulo sobre o meio ambiente (Art 259 a
271) De acordo com o Art 264, € obrigatona a realizagio de estudo prévio de mmpacto
ambiental para attvidades potencialmente causadoras de dregadagio do meio ambiente
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8 - CONCLUSOES

A andhse ambiental realizada para o agude Angicos mostrou que os impactos
positivos superam 08 negativos, ressaltando a importincia da obra para regido, carente de
dgua para atender as suas necessidades basicas

No entanto, foram identificadas varios impactos ambientais adversos, que deverdo
ocorrer como consequéncia da remogio da populagdo da drea inunddvel, da execugio das
obras ¢ do enchimento do reservatorio

Considerando a importincia do empreendimento para a sua area de influéncia, este
Estudo de Impacto Ambiental conclui pela execugdo do mesmo, recomendando a
implanta¢io dos Planos de Medidas Mitigadoras propostos neste documento

A adoglio de todas as medidas de controle ambiental ndicadas garantird que o

empreendimento seja implantado com os menores danos ambientass, obtendo-se, assim, os
maximos beneficios do mesmo.
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10 1 - RESULTADOS DA ANALISE ECONOMICA

O resultado da andlise econémica demonstra uma Taxa Interna de Retorno de
12,47 %. A relagao Beneficio-Custo, com uma taxa de desconto de 12% € de 1,02, ou
seja para finidade monetdria empregada retornard 1,02 além da rentabilidade de 12 %
aa.. sendo um resultado considerado significativo se agregado a importincia da oferta
de agua para trés centros urbanos com 9 600 habitantes no ano 2 003.

Por outro lado agrega-sc o importante fato da geragio de empregos ¢ fomento da
atvidade econdmica no municipto, funcionando como um elemento impuisionador de um
processo de desenvolvimento € um freio do processo migratorio Os beneficios
mdiretos, sem dilvidas, serio grandes ¢ beneficiando um grande contingente
populacional.

A migragao que sera evitada para os centros urbanos matores, cujos custos ndo
foram calculados, € um beneficio de grande monta € que nio foram incluidos no
calculo dos mndicadores de custo-beneficios (seus calculos exiginam estudos especificos)
A andhse de sensibilidade demonstta que o Projcto ainda apresenta resultados
razodveis Com uma elevaglio de 20% nos custos a taxa mterna de retorno fica em
7.58 ¢ com uma redugio de 20% nos beneficios a TIR fica em 6.48 %, valores que
nao diferem significativamente do custo do financiamento que o Governo do Estado
estd tomando junto ao Banco Mundtal. Por outro lado, a criagio de empregos ¢
condigdes de wvida para e¢ssa populagac num centro urbano de grande porte
certamente ina significar investimentos bem maiores do que os que estio propostos
A cniagdo de 857 empregos na industna envolvena cerca de USS 8,57 muihoes, que
¢ bem superior a esses mvestimentos.

A quadro 101 a seguir mostra o fluxo de recursos e os resultados. A analise
econdmuca detalhada encontra-se no TOMO 7 - Analise Econémica.
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PRCJETO BARRAGEM ANGICOS
ANALISE ECONOMICA DO PROJETO
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ANO RECEITAS [mv:s*rur:arros DESP. O&M JVALOR LIQUIDO
ANG 1 0.00 251814 0,00 )
ANO 2 308,26 1613,40 626,16 (1 931,30)
ANO 3 1 093,60 1750,74 661,52 (1 318,66)
ANO 4 1 276,85 0,00 721,48 555,47
ANO 5 1 456,25 0,00 744,33 711,62
ANO 6 1 630,07 0,00 767,45 862,62
ANO 7 1 804,81 0,00 793,26 | 1011,55
ANO 8 1877,59 74,23 817,00 | 986,36
ANO 9 197524 0,00 864,75 - 1 110,49
ANO 10 2 002,50 0,00 893,02 1 108,58
ANO 11 2 002,50 0,00 926,00 1 076,50
ANO 12 2 002,50 0,00 926,00 | 1 076,50
ANO 13 i 200250 224,05 926,00 | 852,45
ANGC 14 . ! 200250 0,00 926,00 | 1076,50
ANO 15 2 002,50 1516,38 826,00 ! (439,88)
ANO 16 i 200250 0,00 926.00 | 1 078,50
ANO 17 1 200250 0,00 926,00 1 076,50
ANO 18 i 200250 159,81 926,00 916,70
ANO 19 | 200250 0.00 826,00 1 076,50
ANO 20 ! 200250 0,00 926,00 | 1 076,50
ANO 21 ! 200250 0,00 926,00 1 076,50
ANQ 22 i 200250 0,00 926,00 1 076.50
ANO 23 i 200250 224,05 926,00 852,45
ANO 24 2 002,50 0,00 926,00 1 076,50
ANO 25 389110 0,00 926.00 ! 296511
SITUACAC NORMAL
TAXA INTERNA DE RETORNO 1247 %
VALOR LIQUIDO ATUAL 188 87
RELAGAQ BENEFICIQICUSTO 101,74
SENSIBILIDADE COM MAIS 20% NOS CUSTOS
TAXA INTERNA DE RETORNO 7.58 %
VALOR LIGUIDO ATUAL (196017
RELAGAC BENEFICIOICUSTO 0.8478
SENSIBILIDADE COM MENOS 20% NAS RECEITAS
TAXA INTERNA DE RETORNO 8,48 %
VALOR LIQUIDO ATUAL (1997.54)
RELACAO BENEFICIO/ICUSTO 0,8139
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EQUIPE TECNICA DE ELABORACAO

NUMERO NOME EXPERIENCIA
DE DO FORMACAO PROFISSIONAL
ORDEM TECNICO
LUIZ GONZAGA SALES JR BIOLOGO ANALISE AMBIENTAL

ENG® CIVIL HIDROLOGIA

ENG®° CIVIL ORRAS HIDRAULICAS

I

ENG°® AGRONOMO

GEOLOGO

ENGP CIVIL MECANICA DE SOLOS

PEDOLOGIA E IRRIGAGAD

GEOTECNIA

6 ALEXANDRE DE SOUSA FONTIENELLE

7 RAIMUNDO EDUARDO SILVEIRA FONTENELE ECONOMISTA SOCIO-ECONOMIA

FST
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RIMA

LEVANTAMENTO CADASTRAL DO IMOVEL / LEVANTAMENTO
SOCIO-ECONOMICO CULTURAL DA AREA DO AGUDE ANGICOS

1 CODIGO DE CAMPO:
7 NOME DA PROPRIEDADE AREA ha
3 REGIAO DISTRITO MUNICIPIO-

4 LIMITES E CONFRONTAGOES DA PROPRIEDADE

AONORTE

AOLESTE

AO SUL

AQ OESTE.

5. CODIGO CADASTRAL DO INCRA. TEMPO DE OCUPAGAO ANOS

6 NOME DO PROPRIETARIO

7 NACIONALIDADE BRASILEIRA ESTRANGEIRA NATURALIZADO

8 NATURALIDADE SEX0O- MASCULING FEMINING

9 ESTADO CIVIL CASADO SOLTEIRO vigvo DESQUITADO OUTROS

10 DATA DE NASCIMENTO IDADE ANOS

11 GRAUDE INSTRUGAO- ANALFABETO ALFABETIZADO NIVEL SUPERIOR

12 NUMERO DO DOCUMENTO DE IDENTIFICAGAO

13 ESCRITURA N2REGISTRO FOLHA N2
LIVRO ‘DATA.
14 O PROPRIETARIO RESIDE NA PROPRIEDADE SIM NAO
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20 COMO E USADA A TERRA NA AGRICULTURA.

TIPO DE CULTURA AREA APROXIMADA (ha)
MILHO
FEDAO
MILHO x FEIJAO
ARROZ

21 E USADO ALGUM TIPO DE IRRIGAGAO ?

l: NAO SIM QUAL?

22 EQUIPAMENTOS E IMPLEMENTOS USADOS NA AGRICULTURA ?
[] mator [] crape [ ] arapo [_] FORRAGEIRA [[] PULVERIZADOR

[} vacmas [] acroroxicos [} FErTILIZANTES

[[] corcuos e sas ] outros qQuais?

23 PRINCIPAIS REBANHOS EXISTENTES NA PROPRIEDADE ?

BOVINOS QUANT D OVINOS QUANT

(GADOQ) {CVELHAS)

CAPRINOS QUANT D SUINOS QUANT
(CABRAS) (PORCOS)

EQUINOS QUANT ASININOS QUANT
(CAVALOS) (BURRO E JUMENTO)

24 A PROPRIEDADE RECEBE ALGUM TIPO DE ASSISTENCIA TECNICA?

NAO SIM QUAL?

25 A PROPRIEDADE E BENEFICIADA POR ALGUM TIPO DE CREDITO RURAL 7

r_'l NAO SIM QUAL?
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26 BENFEITORIAS EXISTENTES NA PROPRIEDADE ?

TIPO UNID

QUANT.

OBS

D ESTABULO COBERTO

D ESTABULO DESCOBERTO

D TERRAS AGRICULTAVEIS

D T NAO AGRICULTAVEIS

D CERCA

27 TEM ENERGIA ELETRICA ? l: SIM I:

28 DE ONDE VEM A AGUA USADA PELA POPULAGAOQ (PARA BEBER, COZINHAR, ETC)

NAO

ACUDE RIO/ RIACHO

CACIMBA

POCO CISTERNA
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29 EXISTEM PRIVADAS NA PROPRIEDADE SIM NAQO QUANTAS?

30 TIPOS DE DOENCAS MAIS COMUNS NA AREA

31 VEGETAGAO PREDOMINANTE NA AREA (PLANTAS MAIS COMUNS)

32 EXPECTATIVA DOS ENTREVISTADOS COM RELAGAO A CONSTRUGAO DO ACUDE ?

A) TEM CONHECIMENTO DA CONSTRUGAO DO AGUDE
SIM [Inzo

B) CONSIDERA UMA OBRA NECESSARIA PARA A REGIAO
SIM [C] ~4o

C) NA SUA OPNIAO, O ACUDE VAI MELHORAR AS CONDICOES DA POPULACAO
DA REGIAQ?

] sim [Inao

D) VOCE GOSTARIA DE, SENDO DESAPROPRIADOQ, FICAR COM PROPRIEDADE NA
BEIRA DA BACIA HIDRAULICA (LAGO) DO ACUDE, ISTO E, COM ACESSO
DIRETO A AGUA ?

[Jsm [Jnio
E) NO CASO DE TER QUE SAIR DA AREA
- YATEM PARA ONDE IR ? Jsm [Jngo

- TEM CONDICOES DE INICIAR NOVA
VIDA EM OUTRO LOCAL ? [Csm  []~ko

F) QUE TIPO DE AJUDA ACHA QUE PRECISARA DO GOVERNO?
AJUDA FINANCEIRA [] TRANSPORTE PARA MUDANGA

[] FiNANCIAMENTO / TRANSPORTE  [__] APROVEITAMENTO EM PROJETO
DE IRRIGAGAO

33 QUEM APLICOU O QUESTIONARIO ?

QUEM FORNECEU AS INFORMAGQES ?
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15 CONJUNTO FAMILIAR,

e e N R B
16 QUEM TRABALHA NA PROPRIEDADE
PROPRIETARIO ESPOSA FILHOS QUANTOS ?
PARENTES QUANTOS?
MORADOR QUANTOS ?
QUTROS QUANTOS ?
17 QUANTAS PESSOAS MORAM NA PROPRIEDADE ?
ADULTOS HOMENS
MULHERES
CRIANGAS HOMENS
MULHERES
18 O PROPIETARIO TEM QUTRA RENDA?
NAO SIM QUAL? APOSENTADORIA
COMERCIO
SALARIO
19 ATIVIDADE EXERCIDA NA PROPRIEDADE
AGRICULTURA PECUARIA EXTRATIVISMO
OUTRAS QUAL?
000168
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

PROJETO DE DESENVOLVIMENTO URBANO

PRO-URB - CE

| PRO-URB /CE

AGCUDE PUBLICO ANGICOS
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

0 " ESTUDOS TOPOGRAFICOS

PLANTA DA BACIA .HIDRAULICA E
- GRAFICO COTA xAREAx VOLUME

DATA
OUTUBRO /93

ESCALA’
1/ 5.000

VBA CONSULTORES

N* DO DESENHO
ANG-EIA- 01/04
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
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PRO-URB - CE
) F,il ACUDE PUBLICO ANGICOS |
: lF -  ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL o
: e ESTUDOS TOPOGRAFICOS || outuemosss | |
; ) PLANTA DA BACIA HIDRAULICA E |[eacs
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A

"t

FRECHEIRINHA

AREA DE MONTANTE

Af 4 "

">~ ARAQUEM

o

\,QI -
2R
g AN

AREA DE JUSANTE

*

LEGENDA
Ve

RIO, RIACHOS L

BR-222
ESTRADA FEDERAL
ESTRADA
CAMINHO ' C e ————

]

CIDADE B;'?jnl'
POVDADOD : ssssee

LIMITE DA AREA DO ESTUDO PR —

MANCHAS ODE 50LOS

SOLO 1 AL SOLOS ALUVIAIS

AL+ PL ASSOCIACAD DE SOLCS ALWVIAIS + PLANOSOLOS

SOLO 2

SOLO 3 PE+Li ASSOCIACAD DE PODZOLICOS + SOLOS LITOLICOS.
SOLO 4 PE ASSOCIAGAO DE PODZOLICOS

SOLO 4.1 PE ASSOCIACRO DE PODZOLICOS.

PR

e

. S0LO 5 PE+Li | ASSOCIACEO DE PODZOLICOS +50L0S LITOLICOS.

SOLO 5.1 |PE+Li | ASSOCIACRO DE PODZOLICOS + SOLOS LITOLICOS.

SOLO 5.2 |PE+Li | AssociacAc DE PODZOLICOS +SOLOS LITOLICOS .

SOLO §.3 | PE+Li | ASSOCIACAO DE PODZOLICOS + SOLOS LITGLICOS.

SOLO 6 |Li+ AF | associacao DE SOLOS LITOLICOS + AFLORAMENTOS
ROCHOSOS .

SOLO 6] ) Li+AF | ASSOCIACRO DE SOLOS LITOLICOS +AFLORAMENTOS
ROCHOSO0S

SOLO 7 PE ASSOCIACAO DE PODZOLICOS .

GOVERNO DO ESTADG DO CEARA
PROJETO DE DESENVOLVIMENTO URBANO

PROURB -CE ¢ 3 :

AGUDE PUBLICO ANGICOS
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

DATA ' o B

FO'!'OINTERPRET:ACKO DOS SOLOS € | ourusros o3
AS AREAS IRRIGAVEIS DE MONTANTE |[escacs:

E JUSANTE DA BARRAGEM 1/ 25.000
PRO-URB /CE NT DO DESENNO .
VBA CONSULTORES ANG-EIA-03/04




R
51000 50.800 50000 4 l
9 500
49 000 48.500 48 .000 47.500 47.000
: 46.500 467000 455
‘ - ]oo 45‘1000 44 500 44000
) 0 ‘- - — 52.500
PROPRIETARIOS INTEGRANTES DA AREA DE
DESAPROPRIAGAO DO AGUDE ANGICOS
i : ] -
! |
J LOTE PROPRIETARIO PROPRIEDADE LOCALIDADE
1 g S — SO e e . .
001 ESPOLIO JULIA MA. DA CONCEICAC SITI0 ANGICOS PRECHEIRINKA | 0792 SEBASTIAO COSTA DE LINA , SITI0 PRINAVERA FRECHEIRINHA
001 ANTONIO ALBERTO DE SOUSA . SITI0 ANGICOS PRECHETRINGA | 0801 FRANCISCO JOSE DA SILVA *ESPOLJO DE ALEXANDRINA MARIA DE JESUS® SITIO PRINAVERA FRECHE IR INHA
00 WE OF SOUSA PORTELA #ESPOLIO DE JOSE MEDEIROS L1MAS SI710 JOSE ALVES FRECAEIRINHA | 0802 FRANCISCO JOSE DA SILVA *ESPOLIO DE ALEXANDRINA NARIA UE JESUS® SITIO PRIMAVERA FRECHEIRENHA
: 2D 204 EVARISTO RIBEIRO DA SILVA SIT10 ANGIODS FRECHEIRINHA | 0811 ANTONIO MARTINS FERREIRA SITIO CARRO QUERRADO FRECHEIRINKA
| 005 ANTONIO RODRIGUES DE S$& SITI0 ANGECOS FRECHEIRINHA | 0812 ANTONIO RAXTINS PERREIRA SITIO CARRO QUEBRADO FRECHEIRINEA
006 RAINUNDO ANTONIO OE SA SITI0 ANG1C0S FRECEEIRINHA 082 FRANCISCA DANTAS DE SA SITI0 CARRO QEEBRADO FRECHE R NBA
|, 007 REGING JOAO RAINUNDO S1710 ANGICOS FRECHEIRINHA | 083 ANTONIG DE SA DANTAS SITIO CARRO QUEBRADC FRECHEIRINtA
| | 008 ESPOLIO RAINUNDA NARIA DA CONCEICAO SITIO ANG100S FRECHEIRINHA 1084 ESPOLIO DE ANT. PINEEIRO DANTAS SITIO CARRO (UFBRADO FRECEEIRINHA
109 ESPOLIO RAINUNDO RUFING DOS SANTOS SITI0 JOSE ALVES FRECHEIRINEA 085 DACIRA RODREGUES DAKTAS SITI0 CARRG QUEBRADO FRECHEIRNEHA
ass 010 VALDEMAR ANTONIO PEREIRA SITI0 JUKCO FRECHEIRINFA [086 PEDKO RAINTNOD ROFINO SITI0 PRIKAVERA FRECHE {RINHA
: 011 FRANCISCO ANTONIO RUFING SITIO JENCO FRECHEIRINHA (087 FRANCO RAIMUNDO RUFING SITIG CARRO QUEBRADO FRECHE[RINHA
911 JOSE DOS SANTOS BARBOSA #SEBASTIAC MEDEIRGS DE LiMA* ~SITI0 JUNCO FRECHEIRINHEA 1088 ERANCISCO PIWHEIRO DANTAS *ADEGDATO ANTONIO PEREIRA* SITIO CARRO QUEBRADO FRECHEIRINEA
“p 013 PEDRO RAINDNDO RUFING SITIO SANTANA FRECHEIRINEA— 089 FRANCISCO JOAQ ELIAS (CHICO JOSEFA} SITI0 ITATINGA FECEERRINEA _| . o0
01¢ VALDEMAR ANTONIO PEREIRA SITI0 ANGICOS PRECEIRINAA 090 FRANCISCO TELES DA COSTA SITI0 ITATINGA FRECHE IR TNHA ‘
- 015 PEDRG RAIMUNDO RUFINO SITED SANTANA FRECHEIRINES {091 JOSE RAIMNIO DOS SANTOS SITIO ANGECOS COREAT
| {116 AGENOR REGINO DE CLIVEIRA SITIO SANTANA PRECEEIRINGA (092 JOSE RAINTNEG BOS SANTOS $EVARISTO RIBEIRQ DA SILVA* SITI0 ANGIZOS (DREAD
‘ \ \ 017 DEUSDETE RUFINO DOS SANTOS SITI0 JUNCO FRECKEIRINEA |09 ANTONIO JOSE DE LIMA (SITONIO) €FRANCISCO JOSE DOS SANTOSt  SITIO ANGICOS OOREAD
N A ; 018  FRANCISCO JOAQ RUFINO SITIO SANTANA FRECEEIRINHA |004 ESPOLIC DB JOSE RAINUKDO DE LIMA SITI0 ANGICOS COREAD
' 1’ \ \ : k45D 019 ESPOLIO DE GERARDO FRANCISCO DA COSTA SITIO SANTANA FRECHEIRINEA [095 ANTONIG JOSE DE LINA (SITONIO) SITIO ANGICO0S COREAU
RN 010 JOAD FRANCISCO DA COSTA SITIO SANTANA FRECHEIRINHA |096 RAINUNDO NOATO PARENTE SITIC ANGICOS COREAD
i \ : 021 ESPOLIO DE GERARDO FRANCISCO DA COSTA #CICERO DA COSTA SITIO SANTANA FRECHEIRINHA 1097 FRANCISCO CRNDIDO DE 50USA SITIO LAGOA TAPADA COREAT
1 \ \ RESPLANDE 098  FRANCISCO GEMES DE LiMA SITIO LAGOA TAPADA COREAT
| \ 021 EORIPEDES DE ALMEIDA RAMALIHO SITIO SANTANA FRECREIRINGA 1999 FRANCISCO TELES DA COSTA SITIO SANDAISA CUREAD
. ‘ 400 023 ESPOLIO DE JOAQUIN DE SOUSA LiNA SITI0 SANTANA FRECHEIRINGA 1100 WANCEL TELES DA COSTA #FRANCISCO TELES BE LIMA® SITI0 SAMBAIBA COREAU
' ; . \a . AN 024 SERASTIAQ COSTA DE LINA STTI0 SANTANA FRECAEIRINHA | 101 RALNDNDG TELES DE AGDIAR SITI0 SAMBAIBA COREAU
’ ™ [\4e0 i 015 ESPOLIO OF LUIZ LOPES DA CUNHA SITI0 LAGOA GRANDE FRECYEIRINHS | 102 FRANCISCO TZLES DA COSTA $ESPOLIO DE AKTONIO DA COSTA SOARESt  SITi0 SABAIBA (OREAD
“ N | 0261 INACIO MEBEIROS BE LIMA SIT10 SANTANA FRECEEIRINGA | 103 RAINUNDO PIVHEIRG DANTAS SITIG SANBAIBA LOREAD
/ o $1D 0261 INACIO MEBEIROS OF LiMp SITIO SANTAKA FRECHEiRiNiA | 106 BENICIC DANTAS DE Sk SITI0 SAMBAIEA COREAD
~ T ; 77 ANTOKIO RUFINO DA COSTA SITI0 JARDIN FRECHEIRINEA | 105 DACIRA RODRIGEES DANTAS SITIC SAMBAIBA COREAU
z N | |
‘ ! 028 JOAD GADELHA DA COSTA $ITI0 JARDIN PRECHEIRINEA | 106 NANOEL TELES DA COSTA SITI0 SAMBATBA COREAU
N { N cop  eo | 018 ESPOLIO DE HANOEL LOPES DA CUNEA SITIO JARDIM FRECHEIRINRA | 107 RAINUNDG TELES DE AGUIAR SITI0 SAMBAIBA (OREAD
N { \ p20s30, ssp 590 o 030 ANTONIO RUFINO DA COSTA SITI0 JARDIN PRECHEIRINHA |108 FRANCISCO TELES DA COSTA SITI0 SANBAIBA (OREAU
\ . P—320 360 STO ] 031 JOAO GADELHA DA COSTA SITI0 JARDIN FRECEEIRINEA (109 DACIRA RODREGUES DANTAS SIT10 SAMBAIBA COREAU
\ , 037 ANTONIO RUFING DA COSTA $1TI0 JARBIX FRECHEIRINA {110 MANOEL TELES DA COSTA SITTO SAMBAIRA COREAD
N ! J | | {133 ALCIDES MEDEIROS DE LINA SITI0 JARDIN FRECHEIRINHA 111 MANOEL SERAFIM DO NASCIKENTO SITIC SAMBAIBA COREAD
" ; ; + | ~ 034 AMTENOR LOPES ALVES ' SITI0 JARDIN FRECHEIRTNEA |112 DACIRA RODRIGUES DANTAS SITIO SAMBAIRA COREAD
6D o 035 JOAD GADELEA DA COSTA SITI0 JARDIN PRECHEIRINAA | 113 FRANCISCO COMES DE LIMA SITIO SANBAIBA (OREAY - s1.800
B e ‘ 0% ESPOLIO DE JOAO MEDEIROS SITIO JARDIN FRECEEIRINKA | 114 MANOEL TELES DA COSTA SITIO SAMBAIBA COREAD
J T 037 MARIA REGINA AGDIAR PONTES $1T10 JARDIN FRECHEIRINGA |115 RAIMUNDO TELES DE AGUIAR SITIO SAMBAIBA COREAD
| \ ! / / ¢ 03¢ BSPOLIO DE JOAO WEBEIROS SITI0 JARDIN FRECHEIRINHA 116 FRANCISCO "ZLES DA COSTA SITIO LAGOA TAPAA COREAY
; ! ! 039 RAINUNDO MEDEIROS SITI0 JARDIN FRECHEIRINGA 117 MANOEL TELES DA COSTA SITI0 SAMBAIBA COREAU
{ i 20D 260 ' L 040 MANUEL DO NASCIMENTC NEDEIROS LINA SITIC JARDIM FRECHEIRINHA (118 KARIA DA STLVA LINA TECES (MAROCA) SITI0 SAMBAIBA COREAD
i ﬁr S 041 IRIAS CORDEIRO DE LIMA SITI0 JARDIN SRECHEIRINGA 119 ANTONID DE SA DAVTAS *DONINGOS PEREIRA DOS SANTOS* SITI0 ¥OVO ORIENTE FRECHETRINHA
' // . 041 AGESILAU WEDEIROS LiMA $1710 JARDIN PRECIEIRINHA |120 ANANIAS FOTELES DE NEWESES SITI0 CIGANO COREAU
| - 10e2. TRIAS CORDELRO DE LiMA S1T10 JARDIK FRECAEIRINGA |121 FRANCISCD DIES OE LIMA SITI0 CIGAKG COREAD
~ {046 JOSEFA NEDEIROS LINA SITI0 JARDIN FRECHEIRINEA {121 ANANTAS FOITELES DE NENESES SITI0 CIGANO COREAD
RN - 045 ESPOLIC DE CREUSA DE JESUS LINA § SITI0JARDIY FRECHEIRINHA 123 ESPOL.DE WANOEL FRANCISCO MENESES SITI0 CIGAN) (OREAD
\ {066 ESPOLIO DE MARLA DOS ANJOS LINA " SITI0 JARDIM BRECHEIRINEA |124 JOANA RICAEDA DE AGOIAR #HUGO ALICED DE AGUIARS SITI0 CIGANC (OREAD
\ 047 JOSE ANASTACIO ALBUQUERQUE LINA #JOSE MANOEL DE WEDEIROSt $ITIC JARDI¥ FRECHEIRINHA {125 JOAC BATISTA DA SILVA *MAXINIAWO DE MEDEIROS LiNas SITIO CIGAN) COREAY
\ |04t FRANCISCO CARNEIRO DA COSTA *FRARCISCO MEDEIRCS DB LINAt SITIC JARDIK FRECHEIRINHA 1126 BENEDITO MEDELROS LINA SITI0 CIGANC COREAU
220 230 ! £049 JOAO WEDEIRCS SOBRINHC SITIO JARDIN FRECHEIRINEA 127 ANANIAS FONTELES DE WENESES SITIO CIGAN COREAD
2L 050 RAINONDO MEDEIROS §ITI0 JARDIN FRECHEIRINAA 128 VICENTE Liis DE NENESES SITI0 CIGANO COREAR
o | 031 ESPOLIO LOGRENCD PEREIRA DA S1LVA SIT10 JARDIN FRECHEIRINHA |{70 WANOEL NAKANGOAPE DE QUEIROZ #BENEDITO BATISTA DA SILVA® SITH0 CIGANO COREAU
051 JOSE JERONINO DA SILVA SITI0 JARDIX FRECHEIRINHA '130 ESPOLIO DE JOSE LiNC BATISTA SITIO CIGAND COREAU .
* (5% ESPOLIO LOURENCO PEREIRA DA SILVA SITIO JARDIN FRECHEIRINGA 131 AWANTAS FONTELES DE MENESES SITI0 CIGANC COREAD
X - - 054 CAUBI RAKOS DE SOUSA SIT10 ¥VG ORIENTE FRECHETRINRA  [132 VICENTE 1%k DE MENESES SITI0 CIGANG COREAD
, - 107307 05§ EXPEDITO HORTENCIC §1Ti0 IR0 FRECHEIRINAA 1133 ANTONIO SATISTA D& SiLVA *BENEDITO NEDEIROS DE LIMA S1710 CIGAND COREAT
056 ESPOLI0 DE JOAO NARTINS DB ARAUIC $1710 PO FRECHEIRINAA 11341 WARUA DA SILVA LiMA TELES (MARGCA) #VALERIC TEZES OF S0UsA+  SITI0 [PU COREAD
| 0571 ESPOLIO DE FRANCISCO ANTOIO S0USA SITI0 10 FRECHEIRINEA {1342 MARIA DA SILUA LINA TELES (MAROCA} SITIO 1PC COREAY
| 0572 ESPOLIC DE FRANCISCO ANPONIO SOUSA SITIC 1PG FRECEEIRINKA 1351 SEBASTIAD JOSE OE LINA ESPOLIC DE EPANINONDAS PEREIRA DA §ILVAt §iT10 196 COREAD 51 000
| 0573 ESPOLIO DE FRARCISCO ANTONIO S0USA $1TIC 1RO FRECREIRINEA 1351 SEBASTLAQ JOSE DE LiNA *ESPOLIO DE EPAWINONDAS PERCIRA D $IT10 IPY COREAY
0581 OSCAR ANTONIO DE ARAUJO SITIO 1By PRECREIRINEA . Slim '
| 0387 OSCAR ANTOKIO DE ARAUJO $ITI0 1RO FRECAEIRINEA {1361 ANTONIO JGKGE FILHD (ANTONIO OW0) SITIO JPU (OREAD
| 0591 ESPOLIO 0F JOSE TONAZ ALBINO SITI0 1P PRECHEIRINHA 1361 ANTONIO JURGE FILH (ANTONIO MOVO) §ITI0 19Y COREAD
' 059 ESPOLIC LE JOSE TOMAL ALBINC $ITIO0 1RY FRECHEIRINGA (1371 FRANCISCO LOURENCO VIEIRA §1T10 PG COREAD
iﬁas PEDRO TPIRAJA DE SOUSA SITIO NOVO ORIENTE FRECHEIRINHA 1372 FRANCISCO LOURSHCO VIEIRA §1T10 1PC COREAD
{ U6 ABDIAS FRANCISCO DE LINA {ABDIAS PEC™ SITIC PAPAGAIO FRECEEIRINEA 138 JOSE FRA¥ISCC BE LINA (DEDE PEORO) $1710 1P COREAD
| 061 FRARCISC) CRISPIN OE LINA {FRANCIS? SITI0 PAPAGAIO FRECARIRINGA  [139 FRANCISCO BELARMING OF LIMA (CHICO BEL; $ITI0 T80 (OREAT
iosj FRANCISCO FRANCINAR LINA SITIC PAPAGATO FRECKEIRINEA |140 ESPOLIO UZ ANTOKIC LINO BATISTA SITI0 [P0 OOREAD
- | 06t ABDIAS FRANCISCO DE LN (ABDIAS PE: SITIO PAPAGAL0 FRECFEIRINA (141 BSPOLIO JOACTIN ANTCN10 DE ARAOJO $I710 IPU COREAD
| 065 FRANCISCO FRANCIMAR LINA SITI0 PAPAGAIC FRECHEIRINAA (142 JOAD BATISTA DA SILVA (JOAO SATIRO) §ITI0 1PY COREAD
| 066 FRANCISCO LOURENCO VIEIRA SITI0 PAPAGAID FRECKEIRINHA M43 VENANCIO JOSE Db SILVA SITI0 IR COREAT
067t ABDIAS FRANCISCO DE LIMA (ABDIAS PERRC) SITIO PAPAGALO FRECHEIRINEA  |144 AWTONIO LINO OF ACUIAR $IT10 12U COREAU
(672 ABDIAS FRANCISCO DE LIMA (ABDIAS PEDRO} SITIO PAPAGAID PRECHEIRINHA 145 JOAD SOARES DE LiNA §iT10 IP¥ OOREAU
068 HUGC ALICED DE AGUIAR SITIO PAPAGAIO PRECEIRINEA {46 FRANCISCC BELARWINO DE LIMA {CHICO BEL)KARIA ANA DE ALMEIDA*  SITIO [PV COREAD
089 FRANCISCO FRANCA PIMENTA S1TI0 PR IMAVERA FRECHEIRINHA (147 VICENTE MiTRA SALES SITIO NARFIN COREAY
1070 AFONSO COELHC MOITA S1T10 LAGOA GRAKDE FRECHETRINEA 1148  [RACEWA WARTINS.DE SALES SITIO 190 COREAU
| 071 SEBASTIAG JOSE DE LINA SFRANCISCG JANUARIC DE AGDIARS 1710 LAGOA GRANDE FRECHEIRINEA  [149 BELILIO ¥IRA SKES SITI0 ¥ARFIN COREAT
:072 JOAD FRANCISCO OE LIMA(JOAD PEDRO) SITI0 LAGSA GRANDE FRECHEIRINEA  [150 DEUSDETE LIMA SALES SITIC MARELN COREAC
| 073 PAROQUIA DE FRECHEIRINGA (¥.5..5) SITI0 LAGOA CRANDE FRECHEIRINBA 151 BENEDITC ACEADC OE SALES SITI0 MARFIK (CREAU
670 | 074 ANTONIO FRANCISCO DA COSTA $1T10 PRIMAVERA FRECHEIRINHA (152 RAINGNDG PORTELA DE SA SITIC MARFIN SOREAD
{ 075 JOAQ FRANCISCO DA COSTA SIT10 PRINAVERA FRECEEIRINEA (153 ANTONIG ASSIS E LIdA (ANTONIC SAMUEL} " §ITIO0 ¥AREIN {OREAD |
| 076 FRANCISCO FRANCA PLNENTA STEI0 LAGOA GRANDE FRECKETRINHA 1154 MARIA FRASCISCA DE NENESES SITIO 1P OOREAD |
0771 JOSE RUPINO DE ARADJO S1TI0 LAGOA GRANDE PRECHEIRINEA (155 BELARWIN. ASSIS D LIMA _ §ITI0 1P COREAD 50 50¢
| U772 J0SE RUFL¥ DE ARADIO S1710 LAGOA GRANDE FRECEETRINEA 1156 ABDIAS FRANCISOO OF LIMA {A3DIAS ‘PEDRO) SITI0 1R COREAU ;
0781 EDDARDO ROBRIGDES DE S SITI0 PRINAVERA FRECEIRINAA 1571 FRANCISCO JOSE SOUSA{FRANCA SALES) $1T10 1Y COREAD
{ 0782 EDOARDO RODRIGUES OE S SITIO PRIMAVERA FRECHEIRINAA  ]1572 FRANCISC) JOSE SOUSA(FRANCA SALES) S1710 120 COREAU
| "79% SEBASTIAO COSTA DE LIKA SITID PRIMAVERA PRECHEIRINAA |15 FAANCISCY JOSE OE SOUSA SOBRINKD *IRACEMA WARTINS DOS SAMTOSY  SITIO %0 (OREAD
- S 1591 TARCISI0 FRAYCISCD OF 50054 ¥ESPOLIO OF FRANCISCO 0 005K SITIO 1FY COREAD
. SALESt
1592 TARCISIO FRARCISOO BE SOUS YESPOLIO DE PRANCISCO DE S0USA  SITIO IRU COREAD
SALESS
w° 166 AGEGISLAT BELARVING OE Li¥A $ITI0 1PY COREAT
161 BELARMING ASSIS DE LINA §ITIO 19D (OREAU
162 ANTONIO ASSIS OF LINA (ANTONTO SAKUEL) §ITIO 19U COREAY
1163 RAINNNDC ALVES 208 SANTOS §1710 PO COREAD
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